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RESUMO

Diante da grande importancia do setor agricola para a economia brasileira, a
utilizacdo segura de fitossanitarios € um assunto de grande relevancia atualmente.
Contribuindo para o desenvolvimento desse assunto, o presente trabalho traz uma
proposta de arranjo fisico para o ambiente onde ocorre o fratamento de sementes
com fitossanitario assim como uma proposta de rotina e procedimento que deverao
ser adotados nesse meio. Para desenvolvimento dessas propostas, foi realizado um
trabalho de investigagédo pratico e tedrico sobre esses ambientes e sobre os riscos
do trabalho com fitossanitarios. Para tanto, além do trabalho de revis&o bibliografica,
foram visitado trés empresas que realizam o fratamento de sementes com
fitossanitarios, sobre os quais foram realizados relatérios de visita. Como concluséo
o trabalho traz que suas propostas adotam as melhores préticas existentes e quando
combinadas podem mitigar os riscos associados aco trabalho de tratamento de

semente com fitossanitario.

Palavras Chave: Riscos ocupacionais. Trabalhador rural (Seguranca). Pesticidas

(Uso; Cuidados). Sementes (Tratamento).
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ABSTRACT

As far as agriculture is concerned, Brasil has become an important player an then the
safety pesticide usage turn into a relevant issue. in order to develop this topic, the
present research proposes a layout to the environment where seed treatment is done
with pesticides, as well as routine that must be followed in this environment. This
research assessed these environments in two different ways. First a review has been
done. Second, an investigation process has been launched in three different
enterprises where the process of treating seed with pesticides is done. This research
concludes that its proposals adopt the state of the art best practices and together

may mitigate the risks associated with the seed treatment with pesticides.

Keywords: Occupational Risks. Rural Workers (Safety). Pesticides (Use; Care).

Seeds (Treatment).
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1. INTRODUGAO

Dados do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, em 2005,
apontaram uma producgdo de 121,5 milhdes de toneladas de gréos, 16 mithdes
de toneladas de hortaligas, 38 milhdes de toneladas de frutas, 3,7 milhdes de
toneladas de algodao, o que resultou em 27,9% do PIB — Produto Interno Bruto
— brasileiro, 36,9% das exportacdes e 37% dos empregos gerados naquele

ano. Esses numeros mostram a importancia do agronegécio no Brasil.

Ainda, focado nos dados do anuario de 2005 disponibilizado no sitio eletrdnico
do Ministério da Agricultura, pode-se extrair que as principais culturas
brasileiras, como cana-de-agicar, soja, arroz, feijao, milho, laranja, entre
outros, apresentaram ganho ou de produgéo ou de produtividade (produgao por

area) ou de ambas entre 1990 e 2005.

O arroz, por exemplo, apresentou ganho na produgdo e ganho na
produtividade. Em 1990 houve uma safra de 7,4 milhdes de toneladas em uma
area de 3,9 milhdes de hectares, o que corresponde a uma produtividade de
1,9 toneladas por hectare. Em 2005, a safra foi de 13,2 milhdes de toneladas
de arroz, produzidas nos mesmos 3,9 milhées de hectares de terras, o que
resultou em uma produtividade de 3,4 toneladas por hectare, ganho quase

80%, comparado a produtividade de 1990.

Como desdobramentos dessa evolugdo agricola, surgem preocupagdes
relevantes. Spadotto [20057], realizando pesquisa sobre as tendéncias desse
setor no Brasil, apontou que nos préximos anos os profissionais do setor terao
o desafio de conciliar os resultados produtivos da agricultura, pecuaria,
exploracdo florestal e da agroindistria com a vanguarda relacionada a
responsabilidade social e ambiental. Fazendo assim com que o produtor rural

busque a sustentabilidade agricola em paralelo com ¢ ganho econdmico.



Ainda como desdobramento da evolugao agricola no Brasil, nota-se um claro
incremento do uso de fitossanitarios. Segundo levantado por Faria et al (2006)
o consumo de fitossanitarios no Brasil evoluiu bastante nos ultimos anos e
décadas, transformando o pais em um dos lideres mundiais no consumo desse
insumo. Esses autores informam que entre os anos de 1972 e 1998, a venda
desses ingredientes ativos cresceu 4,3 vezes, passando de 28.043 toneladas
por ano para 121.100 toneladas por ano. Completando, os autores enfatizam a
importdncia econdmica da comercializagdo desse insumo, citando que
ABIFINA (Associagdo Brasileira das Industrias de Quimica Fina, Biotecnologia
e suas Especialidades) levantou que o faturamento do segmento agroquimico
saltou de 1,2 bilhdes em 2002 para 4,4 bilhdes em 2004.

Peres et al (2005) lembram que na época de seus estudos a Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO) apontava o Brasil como
quarto maior consumidor de fitossanitario do mundo e que estimavam que
somente no ano de 2001 foram consumidas no Brasil cerca de 328.413

toneladas de agrotoxicos.

Nessa linha, a Agrofit (1998) apud Moreira ef al (2002), inferem que o Brasil
esta em franca expanséo no que se refere ao consumo de agrotoxicos. Estima-
se, ainda, que cerca de 2,5 a 3 milhdes de toneladas de agrotoxicos séo
utilizados a cada ano na agricultura o que gera um importante comércio de

cerca de 20 bilhdes de ddlares a cada ano.

Sindag (1999) apud Moreira et al (2002) indicam que somente o Brasil
corresponde aproximadamente ao consumo de 50% da quantidade de
agrotéxicos utilizados na América Latina. Dessa forma, o Brasil desenvolveu
um comércio de agrotdxicos estimado em cerca de US$ 2,56 bilhdes em 1998.
Qutro dado relevante levantado por Moreira et al (2002) é que a media de
consumo de agrotdxico na regido sudeste do Brasil est4 estimado em 12 kg por
trabalhador a cada ano. Entretanto, os autores deixam claro que esses valores

podendo ser maiores dependendo da area produtiva em questao.



Peres et al (2005) admitem as tecnologias que estdo sendo aplicadas e
difundidas no campo contribuem para o inegavel crescimento da agricultura,
em termos de produtividade. Outra grande vantagem apontada por Pimentel et
al (1992) apud Peres et al (2005) versa sobre o ganho econdmico da aplicagdo
dessas tecnologias, uma vez que estimam que a agricultura brasileira ganhe
cerca de quatro unidades monetarias com a protegéo das lavouras para cada
unidade monetéaria gasta em agrotoxicos, o que agrega muito ao valor do

produto oferecido.

Como foi verificado por Spadatto [20057], o uso de fitossanitarios tem, sem
davida alguma, um papel fundamental para realizagéo da conciliagao entre os
interesses econdmicos, 0 meio ambiente e os aspectos sociais. Em torno
desse novo desafio para a agricultura brasileira, surge uma nova tecnologia
relacionada ao emprego de fitossanitarios em lavouras, o tratamento de

sementes. .

Segundo define Dhingra (1985), o tratamento de sementes foi concebido como
a primeira etapa para o controle e prevengao efetivos das doengas vegetais. O
motivo desse tratamento é que as sementes carregam microorganismos
patogénicos em sua superficie, em seu interior ou simplesmente em algum

lugar no lote de sementes.

Completando seu raciocinio, o pesquisador identifica que ha viabilidade e
ganhos econdmicos caso seja empregado o tratamento de sementes em uma
plantacdo. Sua base é fundamentada no argumento de que mesmo quando o
lucro imediato inexiste, persiste a certeza de que nac havera ocorréncia de
perdas econdmicas no futuro. Ou seja, a longo prazo o campo cultivado com
sementes tratadas tera vantagens econdmicas devido a redugéo das perdas
ocasionadas por microorganismos patogénicos, oriundos tanto do solo como os
carregados pelas sementes. Ademais, um ponto importante a ser destacado
para avaliagao do custo beneficio do emprego do tratamento de sementes &
que microorganismos patogénicos podem desenvolver a capacidade de

permanecer no solo no periodo de entressafra de uma mesma cultura,



podendo tormar um campo anteriormente sadio num campo infestado
seriamente por cepas virulentas do microrganismo patogénico em questao.
Outro argumento importante € que o conceito de tratamento de sementes nao
foi levantado como oneroso. Pelos calculos do pesquisador, os custos variam
conforme a cultura e o fitossanitario utilizado, mas sempre variam de forma que
represente de 0,1 a 0,4% do custo total de producéo.

Demonstrando preocupac¢do com a gestdo de seguranga da aplicagao de
fitossanitarios em sementes, o pesquisador sugeriu que o tratamento de
sementes fosse feito pelo agricultor, pois o agricultor ndo pode revender suas
sementes compradas, ¢ que eliminaria o risco da comprar sementes que por
engano sofreram tratamento com fitossanitarios. A preocupacéo era valida uma
vez que a ingestdo de sementes tratadas poderia representar sua morte. Para
fortalecimento de que havia necessidade de maior controle quanto ao
tratamentc de sementes, Dhingra (1985) expds que no Brasil ndo eram
disponibilizados dados reais sobre a porcentagem de cada cultura que é
plantada com sementes tratadas. Como exemplo, afirmou que sementes como
as do milho sdo comercializadas por empresas apds tratamento que ocorre na
fase de beneficiamento e embalagem. Por outro lado, sementes de
leguminosas e arroz geralmente s&o comercializadas sem tratamento,
enquanto que as sementes de hortalicas podem nao sofrer tratamento

dependendo da empresa produtora.

Para fins de se discutir exemplos empiricos quanto ao tratamento de sementes
com fitossanitarios, 0 presente trabalho se apoiou na obra de Barrigossi e
Ferreira (2002) que estudaram especificamente o tratamento de sementes de
arroz. Eles identificaram que durante a fase inicial da plantagéo dessa cultura

em terras altas o arroz esta sujeito a varios ataques de pragas.

Barrigossi e Ferreira (2002) continuam seu trabalho esclarecendo que em
areas onde sdo comuns pragas que danificarem jovens plantas de arroz, o
tratamento quimico preventivo, através de tratamento de sementes com

inseticidas, pode substituir as chamadas aplicagbes de emergéncia, realizadas
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quando ha infestaggo de pragas na lavoura. Contudo, advertem que €
necessario avaliar alguns fatores, incluindo, area a ser cuitivada com a cultura,
disponibilidade de equipamento e mao-de-ocbra, conhecimento das pragas do
arroz, seus inimigos naturais, o histérico da ocorréncia dessas pragas nos anos
anteriores, tendéncias de veranico, dentre outros, para selecionar qual o
melhor métode a ser empregado no controle das pragas. Assim, deve-se fazer
uma cuidadosa anélise de balango entre as vantagens do tratamento de

sementes e suas desvantagens antes de se optar por esse método de controle.

Em suas experiéncias praticas, Barrigossi e Ferreira (2002) constataram que o
tratamento de sementes proporcionou aumento na producdo de gréos e
concluiram que o tratamento de sementes de arroz com inseticidas pode ser
economicamente vantajoso. Em sua analise de balango, entre as vantagens e
desvantagens dessa tecnologia, os pesquisadores levantaram trés limitaces,
ou desvantagens, e cinco vantagens gue devem ser consideradas pelo

agricultor.

A primeira limitagdo encontrada por Barrigossi e Ferreira (2002) acerca do
tratamento de sementes € que o agricultor deve decidir pelo tratamento de
sementes com fitossanitarios antes da plantagio e, portanto, antes de qualquer
problema ter sido detectado, o que faz com que ¢ retorno desse investimento

seja incerto.

A segunda limitagdo encontrada por Barrigosi e Ferreira (2002) constata que se
nao ocorrer a germinacdo de sementes tratadas, devido ao veranico, por
exemplo, & necessario proceder o replantio e, portanto, realizar um novo

fratamento para as novas sementes.

A terceira e tltima limitagdo levantada por Barrigosi e Ferreira (2002) coloca
gue no caso da existéncia de semente de baixa qualidade ou ocorréncia de

temperatura excessivamente elevada, ou seja, quando fica configurada alguma



condicao desfavoravel as plantas, o tratamento de sementes pode contribuir

para a redugéo das plantas que vingar&o no campo.

Barrigosi e Ferreira (2002) destacam como primeira vantagem do fratamento
de sementes com fitossanitarios o fato dessa técnica dispensar a aplicagéo de
fitossanitarios no campo, o que pode ser bem dificultado, por exemplo,
guando ha condigdes meteoroldgica desfavoraveis a operacbes de maquinas e

eguipamentos necessarios a essa atividade.

Como segunda vantagem, Barrigosi e Ferreira (2002) apontam que os
beneficios do tratamento de sementes com fitossanitarios podem ser maiores
em areas extensas, onde a inspe¢édo da incidéncia de pragas para eventual

aplicacao pds emergéncia & mais dificil.

A terceira vantagem apontada por Barrigosi e Ferreira (2002) € que o
tratamento de sementes com fitossanitarios permite, durante as primeiras
semanas da lavoura, que a mac de obra e equipamentos seja utilizada em

outras atividades.

A protecao oferecida pelo tratamento de sementes as pragas de artropodes é
tida por Barrigosi e Ferreira (2002) como a quarta vantagem dessa técnica,
pois esse efeito garante maior uniformidade na matura¢do das plantas e

defesa durante as primeiras semanas da lavoura.

O fato das sementes tratadas com fitossanitarios serem menos afetadas pela
agao da chuva e da irrigagdo, quando comparado a aplicagdo p6s emergéncia
€ apontado por Barrigosi e Ferreira (2002) como a quinta e ultima vantagem

dessa técnica.

Dentro do cenaric no qual & necessaria a conciliagdo do ganho econdémico com
o respeito social e ambiental, € importante buscar solugdes para 0 emprego

adequado das técnicas agricolas. Assim, esse trabalho, focado em segurancga



ocupacional, traz propostas para o desenvolvimento adeguado do tratamento
de semente com fitossanitarios, proporcionando um ambiente mais seguro aos

trabathadores envolvidos no tratamento de sementes com fitossanitarios.

1.1 OBJETIVO

Os objetivos do presente trabalho sdo apresentar uma proposta para o arranjo
fisico do ambiente laboral onde é realizado o tratamento de sementes com
fitossanitarios e apresentar uma proposta de uma rotina laboral para mitigagao
dos principais riscos em salde e seguranga identificados nos ambientes

visitados.

1.2 JUSTIFICATIVA

Como vimos na introdugdo dessa monografia, a justificativa para escolha do
tema se deu pela relevancia dessa atividade na economia brasileira e na
crescente difuséo da tecnologia de tratamento de sementes com fitossanitarios.
Assim, as propostas desse trabalho podem refletir na melhoria das condigbes
de trabalho de uma significativa quantidade de trabalhadores rurais brasileiros.

Além disso, a atividade de tratamento de sementes com fitossanitarios € uma
tecnologia recente que ainda carece de estudos. Portanto, o presente trabatho
ira contribuir para preenchimento dessa lacuna de estudos no que tange a

questdes de salde e seguranca do trabalho.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A presente revisao bibliografica sera didaticamente dividida em quatro topicos,
pois, cada um tera um objetivo especifico. Sao eles: 1} Riscos associados ao
uso de Fitossanitarios ; 2) Legislagdo — Principais Normas Regulamentadoras

(NRs); 3) Protegado Respiratdria; 4) Ventilagéo.

Em resumo, o primeiro tépico trara a visdo do que a literatura identifica como
os principais riscos associados ao frabalho com fitossanitarios. O segundo
topico abrange o que &€ imposto pelos principais marcos legais no que se refere
& salde e seguranga no trabalho com fitossanitarios. Por sua vez, o terceiro
tépico aborda os cuidados referentes a questdo respiratdria, preocupagao
central quando o ambiente laboral apresenta agente quimico tdxicos, gque pode
configurar a insalubridade no local. Por {ltimo, o quarto topico aborda a
ventilagdo, que possui papel chave na mitiga¢do de riscos relacionados a
exposicdo de trabalhadores a agentes quimicos, uma vez que a correta

ventilagdo proporciona uma protegdo coletiva aos trabalhadores.

Importante, nesse momento, esclarecer que os dois primeiros tépicos trazem
uma visdo geral de aspectos de salde e seguranga relacionados ao uso de
fitossanitarios. Por outfro lado, os dois Gltimos topicos tratam de assuntos bem
especificos, considerados pelos autores consultados nessa revisdo
bibliografica como os assuntos centrais quando se aborda condi¢cbes de salde

e seguranca em ambientes onde ocorre uso de fitossanitario.
2.1. RISCOS ASSOCIADOS AO USO DE FITOSSANITARIOS

Diversas fontes destacam o risco que representa o uso de fitossanitarios. Entre
elas, pode-se destacar que segundo a Organizagéo Internacional do Trabalho
(2002) apud Kato et al (2007), anualmente ocorrem estimadamente 35 milhbes
de casos de doengas relacionadas ao trabalho por exposicao a substancias

guimicas. Essa exposicdo, nos casos mais graves, gera a ocorréncia de



439.000 mortes. Entre esses 6Obitos, destaca-se que € estimado que 315.000
ocorram devido ac cancer, 36.000 decorrentes de pneumoconioses, 35.500
devido a doengas respiratérias cronicas e 30.700 gerados por doengas

cardiovasculares.

Outra fonte, a Organizagdo Mundial da Salde 2002 apud Kato et al {(2007),
estima através de outra métrica — quantidade de anos de vida saudavel perdido
— que o cancer gerado pelo uso de substéncias quimicas resulte na perda de
1,4 milhées de anos de vida saudavel a cada ano, enquanto as intoxicagbes
agudas sejam responsaveis por outros 7,5 milhées de anos de vida saudavel

perdidos em todo 0 mundo.

Estudos especificos sobre uso de fitossanitario, classe de agentes quimicos
cujo consumo € bem acentuado no Brasil, como o de Faria et al (2006),
apontam que os ftrabalhadores expostos sdo numerosos, sendo que as
intoxicagdes agudas sdo apenas a face mais visivel do impacto destes
produtos na salde. Entretanto, apesar do risco que incorre uma numerosa
guantidade de trabalhadores, esses autores avaliam que os sistemas oficiais
de informag&o, que deveriam registrar iodos os casos de intoxicagbes, néo tém
respondido adequadamente ao papel que deles se espera dentro do sistema
de saude. Segundo eles, esses 6rgaos tém apenas registrado os casos graves
de intoxicagdo aguda, ac passc que dentre os varios riscos ocupacionais
relacionados aos fitossanitarios pode-se destacar ndo s6 as intoxicagbes
agudas, mas, também, as doencas crbnicas e problemas reprodutivos. Ainda
nesse trabalho, os autores levantaram que as publicagées mais recentes da
Organizagcédo Internacional do Trabalho e Organizagdo Mundial da Saulde
estimam que os fitossanitarios sdo responsaveis a cada ano por 70 mil
intoxicagbes agudas e crbnicas que evoluem para 6bito e, pelo menos, 7

milhdes de doengas agudas e crbnicas nao-fatais em paises desenvolvidos.

Em contrapartida Moreira et al (2002), fazendo um levantamento dos dados do
Sistema Nacional de Informagbes Toéxico-Farmacolégicas, , verificou o

apontamento de 8.904 casos de intoxicagdes por fitossanitarios no ano de
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1996, sendo que, apenas 1.892 (21,25%) foram observados no meio rural.
Como conclusio, os autores constatam que dados coletados nao mapeiam a
realidade do problema, uma vez que a populagéo rural tem acesso dificil aos
Centros de Controle de Intoxicagbes, responsaveis pela coleta de dados, pois
esses Ultimos se situam em centros urbanos e nao estdo em varias regioes

rurais produtoras.

Moreira et al (2002) ainda demonstraram que o assunto de saude e seguranga
relacionado ao uso de fitossanitarios € preocupante. Através do levantamento
de alguns trabalhos que avaliam que os niveis de contaminagéo ocupacional
por agrotdxicos em 4&reas rurais brasileiras tém mostrado niveis de
contaminacdo humana que variam de 3 a 23%. Isto é a cada 100
trabalhadores rurais, de 3 a 23 se contaminam devido ao uso de fitossanitarios
em seu cotidiano. No entanto, a constatagéo dos autores pode ser ainda mais
preocupante, pois esses dados ndo consideram o impacto indireto resultante

da utilizacao de tais produtos.

Corroborando com a hipétese de Moreira et al (2002) de que ha muito mais
pessoas contaminadas por agrotoxicos do que apenas os frabalhadores rurais,
Peres e Moreira (2003} apud Peres et al (2005), estimam que dois tercos da
populacéo do pais estao expostos, em diferentes niveis, aos efeitos nocivos
desses agentes quimicos. Considera-se que a contaminagéo va desde o
simples consumo de alimentos contaminados até a contaminagdo de
trabalhadores que aplicam fitossanitarios em suas plantacdes para o combate
de pragas. Entretanto, os autores deixam claro que o grupo mais vuineravel a
intoxicagdo sdo os trabalhadores rurais quando se fala em contaminacao por

fitossanitarios.

De qualquer maneira € dificil precisar a quantidade de pessoas intoxicadas, de
alguma maneira, por agrotoxicos. Como nos lembra Faria et al (2006), apesar
da pesquisa acerca do impacto do uso de fitossanitarios sobre a salide humana
ter crescido nos (ltimos anos, ainda ha falta de informagdes e dados sobre o

assunto, o que faz com que a extensdo da carga quimica de exposi¢ao
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ocupacional e a dimens&o dos danos a salde, decorrentes do uso intensivo de

agrotdxicos, seja ainda desconhecido.

Mesmo sem uma grande certeza da magnitude dos impactos do uso de
fitossanitario, Moreira et al (2002) indicam que na atual condicdo agricola
brasileira, onde o desconhecimento dos riscos associados a utilizacéo de
fitossanitarios, a ampla utilizagio de fitossanitario, a grande pressao comercial
por partes das empresas de fitossanitarios, a deficiéncia da assisténcia técnica
ao homem do campo e a dificuldade de fiscalizagdo do cumprimento das leis
o fato dos trabalhadores rurais se culparem por suas doengas consolida a
utilizacao de agrotéxicos como um dos maiores problemas de salde pUlblica no
meio rural. Os autores levantaram que a contaminagdo ocupacional por
fitossanitario pode ser observada em todas as etapas, desde sua formulagéo

até sua utilizagao e descarte e, também, durante a colheita.

Um aspecto importante, capaz de potencializar o risco associado ao uso do
fitossanitario, é o aspecto cultural, como nos lembra Faria et al (2006) quando
escrevem que um fator protetor contra intoxicagdo por agrotoxicos € a
escolaridade, uma vez que a falta de estudo entre diversos agricultores dificulta
atividades que resultariam em melhores condigdes de saGde, como a leitura de

recomendacgdes de seguranga do rétulo.

Como sintomas relacionados ao uso de fitossanitario, Faria et al (2008)
levantaram alguns estudos nas Serras Gauchas que associam dois problemas
de saltde de evolugdo prolongada a intoxicagao por fitossanitarios, séo eles:
transtornos psiquiatricos menores e sintomas respiratérios, o que reforga que a
intoxicacao por agrotéxicos afeta a saide ndo sé no curto prazo, ou seja efeito
agudo, mas também afeta a satide no médio e longo prazo, que nem sempre

sdo mensuraveis através dos exames comumente utilizados.

Sinitox (2005) apud Kato ef al/ (2007) coloca que além de transtornos
psiquiatricos menores, ha também significativos casos de intoxicagdo por
tentativa de suicidios. S6 em 2005, houve no Brasil 15804 casos de intoxicagéo
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atribuidas a tentativa de suicidio. Dos 477 6bitos registrados no mesmo ano,

54% tiveram como causa a tentativa de suicidio.

Ja Peres ef al (2005) realizando entrevistas em todo o estado do Rio de Janeiro
analisaram que, sobre a oOptica do trabalhador rural, os problemas de salde
relacionados ao uso de fitossanitarios estavam ligados aos episodios de
intoxicagdo aguda, associado a uma “pane” do sistema nervoso, sendo a “dor
de cabega” o problema de salde mais relacionado ac uso de agrotoxicos. Além
desses sintomas, os trabalhadores relacionaram problemas de salde
associados a sintomas visiveis como problemas de pele, problemas nos olhos,
alergias, etc. Nessa pesquisa, Peres et al (2005) revelaram um dado
preocupante quando levantaram que apenas um dos entrevistados reconheceu
que agueles sintomas representavam um perigo para a sua saude, enquanto
os demais enxergaram que o fais riscos eram tangiveis somente as outras
pessoas, pois se auto intitulavam fortes de forma que o agrotdxico néo podia

lhes causar nenhum problema.

E importante ter em mente que a intoxicacdo ndo & o Unico risco que esta
relacionado ao uso de fitossanitarios. Como colocaram Kato et al (2007),
ambientes de trabalho com a presenga de fitossanitarios, como laboratérios,
apresentam como fatores de riscos os agentes bioldgicos, posturas

inadequadas e movimentos repetitivos, entre outros.

3

Comumente, para o combate a sintomas, o trabalhador recorre aos
equipamentos de protecéo individual — os EPIs. Entretanto, Kato et al (2007),
baseados em andlise de ensaios, reportam que os Equipamentos de Protecéo
Individual, em alguns casos além de nao protegerem integralmente o
trabalhador contra o fitossanitario, ainda se tormavam fontes de contaminagao,
0 que agravava os riscos. Assim, discutem que alguns Equipamentos de
Protecédo Individual podem apresentar lacunas funcionais, seja devido a sua
concepcédo, projeto, uso, manutencdo, armazenamento ou descarte. Dessa

forma, concluem que para serem efetivos em sua fung&o os equipamentos de
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protecao individual deveriam ser constantemente avaliado de maneira a que

ocorra melhoria da sua funcionalidade.

Somado ao colocado por Kato ef a/ (2007) sobre equipamentos de protegao
individual, Garcia (2001) apud Kato et al (2007) inferem que, na realidade,
encontram-se dificuldades em se obter uma vestimenta confortavel e
verdadeiramente protetora. As razdes encontradas podem ser varias: (i}
limitagbes devido as questdes financeiras ou ergondmicas, (ii) inadequagéo do
produto ao que ele se propde realizar, despreparo dos aplicadores de
fitossanitarios no que diz respeito ao uso e ao conhecimento dos riscos
associados aos fitossanitarios, (iii) um modelo de producdo agricola cujas
estratégias ndo evidenciam os riscos a saude e ao ambiente, (iv) indugéo ao
uso excessivo de fitossanitarios, (v) relagdes e condigbes precarias de trabalho,
além de aspectos como a baixa escolaridade, moradias inadequadas e dificil

acesso a saude.

Como conclusdo sobre a questdo de protegdo contra intoxicagdo por
fitossanitarios, Kato et al (2007) colocaram que um importante fator, a
comunicacao sobre os riscos e medidas de protecdo, ainda n&o atingem todos
os trabalhadores. Segundo esses autores, as medidas de prote¢ac individual
ainda séo excessivamente valorizadas, quando, na realidade, os equipamentos
de protegédo individual ndo garantem a efetiva protecao integral a satde do
trabalhador. Ao passo que medidas de protecdo coletiva sdo pouco aceitas por
daqueles que podem modificar o processo de produgado. Concluindo, esses
autores enfatizam que tais protegbes individuais ndo garantem condigbes

satisfatérias no que diz respeito a seguranga e a higiene do trabatho.

Nesse momento, onde se estuda os riscos em medidas mitigadoras associadas
ao uso de fitossanitario, é importante a verificacdo do que as empresas passam
ao trabalhador rural através da ficha de informacao de seguranga de produto
quimico (FISPQ), que & um importante instrumento que deve ser base de
analise para que o trabalho rural seja feito com maior informagao e seguranca.

Como exemplo ilustrativo, foram verificadas as principais informacéoc da Ficha
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de Informagdes de Segurang¢a de Produto Quimico (FISPQ) do fitossanitario

Standak®. Escolheu-se analisar a FISPQ desse produto pois trata-se de um

fitossanitario largamente utilizado no tratamento de arroz. A tabela 2.1 resume

os principais aspectos da FISPQ, que esta na integra no ANEXO 1 — FISPQ

Standak.

Tabela 2.1 — Principais aspectos da FISPQ do Standak®

ltem

Descrigao

Caracteristicas

Fisico-Quimicas

Primeiros

Socorros

Incéndios

Protegao
Respiratéria

Protegao das
Maos

Toxicidade aguda ao homem e animais. Altamente
persistente. Nao verificado irritagdo dérmica ou ocular em
animais

Sempre procurar servico médico com posse do rotulo, bula
e receituario agrondmico. Ventilar em caso de inalagéo.
Lavar com agua e sabdo em caso de contato. Nao forgar
vomito em caso de ingestdo. Nao ha antidoto,
recomendado monitoramento

Para extingao de fogo usar pulverizagdo de agua, nevoeiro
de agua, dioxido de carbono ou espuma. Produto ndo
explosivo € nao combustivel naturalmente, mas que emite
substancias perigosas em combustéo

Usar equipamento de seguranca para proteger as vias
respiratérias no caso de ventilagdo insuficiente.
Recomendado filtro com grande capacidade de retengao
para particulas sélidas e liquidas. Ficar atento ao tempo de
uso dos filtros, seguindo especificagdes do fabricante.
Luvas de protegdo resistentes a produtos quimicos. Por
exemplo, luva de borracha nitrilica (0,4 mm), borracha de

cloropreno (0.5 mm), borracha de butila (0.7 mm).

Fonte: FISPQ do produto Standak - ANEXO |.
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2.2. PRINCIPAIS NORMAS REGULAMENTADORAS (NRs)

Abaixo segue um resumo das principais normas em saude e seguranga que se

aplicam ao meio rural, no que se refere aos riscos enfatizados na segéo 2.1

desse capitulo.

2.2.1 NR N° 31 — Seguranca e Salde do Trabalho na Agricultura, Pecuaria,

Silvicultura, Exploracdo Florestal e Aqiiicultura

Primeiramente, a norma deixa claro que tanto empregadores como
empregados possuem responsabilidades para a efetivagdo de um ambiente

laboral seguro.

Cabe ao trabalhador: adotar as medidas de protecdo determinadas pelo
empregador; submeter-se aos exames medicos previstos; colaborar com a

empresa na aplicagao desta Norma Regulamentadora.

Por outro lado, séo direitos dos trabalhadores: ambientes de trabalho seguros e
saudaveis; receber instrugdes em matéria de seguran¢a e saude, bem como

orientagdo para as atividades.

Por sua vez, os empregadores rurais devem implementar agées de segurancga
e salde que visem a prevencdo de acidentes e doencas decorrentes do
trabalho na unidade de producdc rural, atendendo a seguinte ordem de
prioridade: eliminacdo de riscos através da substituicdo ou adequag¢do dos
processos produtivos, maquinas e equipamentos; ado¢do de medidas de
protecdo coletiva para controle dos riscos na fonte; adogdo de medidas de

protecao pessoal.
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Além disso, o empregador rural deve garantir a realizagao de exames médicos,
como forma de monitoramento da salde de seus trabalhadores, afastando o
trabalhador quando for constatada a ocorréncia ou agravamento de doengas

ocupacionais.

Para auxilio do empregador, os estabelecimentos rurais precisam criar o
Servico Especializado Em Seguranca e Salde no Trabalho Rural (SESTR),
assim como a Comisséo Interna de Prevenc¢ao de Acidentes do Trabalho Rural
(CIPATR), cada qual com composi¢do, dimensionamento e obrigacdes

especificas.

Essa norma impde diversos critérios, abaixo descritos, de forma que essas
preocupacgdes sejam estendidas aos trabalhadores em exposicdo direta (que
de alguma forma manipulam o fitossanitario) e trabalhadores em exposicao
indireta (que nao manipulam o fitossanitario, mas que desempenham
atividades em areas proximas). Os trabalhadores em exposigao direta nao
podem ser menores de dezoito anos, maiores de sessenta anos e gestantes.
Além disso, deve-se ter sinalizacdo adequada e um rigido controle ao acesso a

areas onde fitossanitarios sao utilizados / aplicados.

O primeiro ponto é que todo fitossanitario deve ser devidamente registrado
possuindo receita, rétulo e bula que determinam sua correta manipulagéo.
Esses instrumentos devem ser interpretados pelo empregador, que, por sua
vez, deve instruir seus trabalhadores em linguagem adequada, assim como
capacitar — por meio de treinamento com carga horaria adequada — todo

trabalhador com exposi¢ao direta ao fitossanitario.

Quanto acs equipamentos de protecdo individual, os empregadores devem
fornecer gratuitamente vestimentas e equipamentos que sejam adequados aos
riscos, que nao propiciem desconforto térmico ao trabalhador. Os
empregadores sdo responsaveis pela qualidade, higienizagao e manutencgao
dos EPIs, assim como pela orientagdo quanto a seu uso. Em fung¢éo da
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necessidade do uso do EPI, os empregadores precisam, ainda, disponibilizar

local adequado para a guarda da roupa de uso pessoal, fornecer 4gua, sabaoc e

toalhas para higiene pessoal, vetar o uso de roupas pessoais quando da

aplicagdo de agrotéxicos e garantir que nenhum dispositivo de protegdo ou

vestimenta contaminada seja levado para fora do ambiente de trabalho.

A NR N° 31 lista os equipamentos que devem ser passados aoc trabalhador, em

funcéo da necessidade, conforme tabela 2.2

Tabela 2.2 — Equipamento de Protecéo Individual indicado por aspectos de

risco a serem protegidos

Aspecto

Equipamento de Protecao Individual

Cabeca, olhos

e face

Audicio
Vias

respiratorias

Membros

Corpo inteiro

Quedas

Capacete; protetores impermeaveis e resistentes para
trabalhos com produtos quimicos; protetores faciais contra
lesdes ocasionadas por particulas, respingos, vapores de
produtos quimicos e radiagées luminosas intensas; 6culos.
Protetores auriculares

Respiradores com filtros mecénicos para trabalhos com
exposicdo a poeira orgéanica; respiradores com filtros
quimicos, para trabalhos com produtos quimicos;
respiradores com filtros combinados, quimicos e mecéanicos,
para atividades em gue haja emanagdo de gases e poeiras
toxicas; aparelhos de isolamento, autbénomos ou de adugao
de ar para locais de trabalho onde haja redugac do teor de
oxigénio.

Luvas e mangas de protecdo contra lesées ou doencgas,
botas, perneiras e calgados

Aventais; jaguetas e capas; macacdes; coletes ou faixas de
sinalizacdo; roupas especiais para atividades especificas.
Cintos de seguranc¢a para trabalhos acima de dois metros,

quando houver risco de queda.

Fonte; NR 31
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Assim como equipamentos de protecao individual, os equipamentos utilizados
para manipulacao de fitossanitarios devem ser mantidos em perfeito estado de
conservacdo e funcionamento, inspecionados antes de cada aplicagdo,
utilizados para a finalidade indicada e operados dentro dos limites,
especificacbes e orientagdes técnicas, devendo ser operados e ter sua

manutencao realizada por funcionario devidamente treinado e protegido.

Para a maior seguranga do ambiente laboral, ha uma série de restricoes
relacionadas as embalagens de fitossanitarios, que sempre devem ser
mantidas em suas embalagens originais, com seus rétulos e bulas. Alem disso,
sua reutilizagéo é vetada para qualquer fim e sua destinacéo final deve atender

a legislagéo vigente.

Para a correta armazenagem e manipulacdo de fitossanitarios, ha exigéncias
relacionadas as edificagbes. Elas devem ter paredes e cobertura resistentes;
ter acesso restrito aos trabalhadores devidamente capacitados a manusear os
referidos produtos; possuir ventilagdo, comunicando-se exclusivamente com o
exterior e dotada de protegdo que ndo permita o acesso de animais; ter
afixadas placas ou cartazes com simbolos de perigo; estar situadas a mais de
trinta metros das habitagdes e locais onde s&o conservados ou consumidos
alimentos, medicamentos ou outros materiais, e de fontes de agua; possibilitar
limpeza e descontaminagdo; proporcionar protegdo contra umidade; ser
projetadas e construidas de modo a evitar insolagdo excessiva ou falta de
insolagao; possuir ventilagao e iluminacdao adequadas as atividades iaborais a
que se destinam; ser submetidas a processo constante de limpeza e
desinfecgao, para que se neutralize a acéo nociva de agentes patogénicos; ser
dotadas de sistema de saneamento basico, destinado a coleta das aguas
servidas na limpeza e na desinfecgdo, para que se evite a contaminagio do
meio ambiente; possuir estruturas que suportem as cargas permanentes e
moveis a que se destinam; possuir pisos sem defeitos que prejudiquem a
circulagao de trabalhadores ou a movimentagéo de materiais; possuir aberturas

protegidas nos pisos e nas paredes de forma que impe¢am a queda de
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trabalhadores ou de materiais; devem ser projetadas, executadas e mantidas
de modo que seja possivel prevenir, por meios seguros, 0s perigos de choque
elétrico e outros tipos de acidentes; estar equipadas com material necessario a
prestacdo de primeiros socorros, considerando-se as caracteristicas da

atividade desenvolvida.

As instalagdes sanitarias, que possuem papel central no controle de riscos
associados ao fitossanitario, também possuem regras a serem seguidas:
lavatorio e vaso sanitarioc na proporgdo de uma unidade para cada grupo de
vinte trabalhadores ou fragdo; mictério e chuveiro na proporgdoc de uma
unidade para cada grupo de dez trabalhadores ou fragdo; possuir portas de
acesso que impecam o devassamento e ser construidas de modo a manter o
resguardo conveniente; ser separadas por sexo; estar situadas em locais de
facil e seguro acesso; dispor de agua limpa e papel higiénico; estar ligadas ao
sistema de esgoto, fossa séptica ou sistema equivalente; possuir recipiente

para coleta de lixo.

Em relacao aos aspectos de ergonomia, a NR-31 coloca que os principios
ergondmicos visam a adaptagido das condigdes de trabalho as caracteristicas
psicofisiologicas dos frabalhadores. Dessa forma, é vetado o levantamento e o
transporte manual de carga com peso excessivo. O trabalhador designado para
o transporte manual regular de cargas deve receber treinamento de forma a
manter condigbes de boa postura, visualizagdo, movimentacdo e operacao.
Para as atividades que forem realizadas necessariamente em pé, devem ser

garantidas pausas para descanso.

2.2.2 NR N° 15 — Atividades e Operagdes Insalubres

Essa norma estabelece que condicdo se faz um ambiente laboral ser
considerado insalubre e quais devem ser os desdobramentos dessa situagao.
Para isso, langa-se mao do conceito de "Limite de Tolerancia”, que para os fins

da NR N° 15, é a concentragao ou intensidade maxima ou minima, relacionada
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com a natureza e o tempo de exposicao ao agente, que nao causara dano a

saltde do trabalhador, durante a sua vida laboral.

Nessa norma, o desdobramento de um ambiente insalubre se da apenas com a
soma de um adicional por insalubridade, que pode variar entre 40, 20 e 10 por
cento de um salario minimo, respectivamente para insalubridade de grau

maximo, médio € minimo.

Em seu anexo 11, essa norma trata da insalubridade causada por agentes
guimicos que podem conferir insalubridade de grau maximo até minimo. Esse
anexo da todas as ferramentas para poder avaliar se um agente quimico
corresponde & insalubridade no ambiente de trabalho. Uma de suas bases é o
quadro 1, que expde limites de tolerAncia para um pouco mais de 200

substancias quimicas.

Vale enfatizar que, existe muito mais do que duzentas substancias sendo
utilizadas nos processos produtivos. Especificamente, foi verificado que a
substancia quimica principal do Standak® - comumente chamado o fipronil (5-
amino-1-(2,6-dichloro-a,a,a-trifluoro-p-tolyl}-4-trifluoromethylsulfinylpyrazole-3-

carbonitrile) - nao se encontra nessa lista pois, conforme o fabricante, o limite

de tolerancia dessa substancia ainda nao esta estabelecido.

2.3. PROTEGCAO RESPIRATORIA

Como foi possivel verificar na segao 2.1, a revisao bibliografica esclareceu que
o principal risco associado ac uso de fitossanitarios é a intoxicagdo, em
especial a intoxicagao por via aérea, ou seja, através da respiracdo do produto.
Assim, na secéo 2.3 sera verificado o que a literatura apresenta acerca da

protecéo respiratoria.
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Torloni e Viera (2003) lembraram que os agentes quimicos que podem
representar riscos respiratérios podem ser classificados tanto por

contaminantes particulados como por contaminantes gasosos.

Os contaminantes particulados sdo: (i) as poeiras (particulas solidas no ar
formadas por ruptura mecanica de um so6lido); (ii} névoas (particulas liquidas no
ar formadas por ruptura mecénica de um liquido): (iii) fumos {particulas sélidas
no ar formadas por condensacgdo); (iv) neblinas (particulas liquidas no ar
geradas por condensacao): (v) fumacas (mistura de gases, vapores resultantes
de combustao) e (vi) radionuclideos (materiais que emitem radiacéo ionizante).
Sintomas decorrentes da exposicio a esses agentes particulados sdo doengas

pulmonares, febre, altera¢des e irritagdes e até mutagéo e alteragao genética.

Por sua vez, o grupo de contaminantes gasosos é constituido por: (i) gases e
vapores organicos (possui carbono em sua estrutura molecular); (ii) gases e
vapores acidos (substancias quando dissolvidas produzem ions de hidrogénio);
(iii) alcalinos (substancias quando dissolvidas produzem ions hidroxila); (iv)
inertes (substancias que n&o reagem quimicamente) e (v) outros gases
perigosos. Esses agentes quimicos que podem conferir os seguintes sintomas
as pessoas expostas: (i) asfixia; (i) irritagdo; (iii} efeitos sistémicos; (iv)
anestesia e narcose; (v) sensibilizantes; (vi) cancer e até (vii) mutacéo e
alteragbes genéticas. Vale, nesse momento, esclarecer o conceito que
diferencia gases de vapores. Segundo Torloni e Vieira (2003), gas é “um
estado caracteristico de uma substancia a uma dada pressdo ou temperatura”
e vapor é “a fase gasosa de uma substancia que esta a uma dada temperatura

e pressao em estado sélido ou liquido”.

Em sua obra, Torloni e Vieira (2003) esclareceram que dependendo do tipo de
contaminante ha um equipamento de prote¢céo respiratério adequado. Dessa
forma, trazem em seu livro uma figura, adaptada da norma NBR 12543, da
classificacdo desses diversos equipamentos de protecao individual, conforme &

apresentado pela Figura 2.1.
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Cam ventoinha
manual

Respiraderes de ar natural

Com ventoinha
motorizada

Figura 2.1 — Classificagado dos equipamentos de protecéo respiratéria

Fonte: Torloni e Vieira, 2003

Baseados nessa figura, Torloni e Vieira (2003) esclareceram que a diferenga
entre os equipamentos de prote¢do respiratério classificados como
respiradores purificadores de ar e respiradores por aducdo de ar é que 0s
primeiros equipamentos tem como fonte de respiragdo a mesma atmosfera
ambiente onde o trabalhador realiza suas atividades. Dessa forma, esses
equipamentos sO podem ser utilizados em locais onde o teor de oxigénio seja
suficiente para nao colocar em risco a vida do trabalhador, isto &, locais com
teor de oxigénio acima de 18%, segundo a NR 6. Por sua vez, os respiradores
de aducéo de ar tém sua fonte de ar isolada do ambiente em que o trabalhador
esta inserido, o que permite que esse frabalhador realize suas atividades em

ambiente onde nao €& possivel respirar. Esses respiradores de adugao
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interligam através de mangueiras o sistema respiratério do trabathador ao

sistema de fornecimento de ar, que pode ser, por exemplo, um cilindro.

A protecéo respiratéria dos respiradores purificadores de ar se da através dos
filtros para particulados e dos filtros quimicos, dependendo do agente quimico
que existe no ambiente laboral. Trata-se, portanto, do mais importante

componente dos equipamentos de protegéo respiratéria.

Torloni e Vieira (2003), abordando o risco quimico do contaminante particulado,
colocaram gue devemos recorrer aos filtros para particulados que tém a fungao
de reter particulas em suspensédc no ar. Esses filtros séo formados por
camadas de fibras dispostas de modo nao orientado, em quantidade suficiente
para atingir a espessura e gramatura (grama de fibras por metro quadrado)
desejadas, ou seja, de forma que ocorra o blogueio da passagem de
particulado. Um filtro para particulado & avaliado através da medicdo da
penetragdo das particulas e a resisténcia a passagem do ar. Quanto mais
resistente a4 passagem de ar mais eficiente é o respirador, contudo, maior € a

dificuldade do trabalhador em respirar.

Baseado na resisténcia a passagem de ar, os filtros de particulado sao
classificados. A NBR 13697 classifica os filtros faciais para particulados em trés
classes, em ordem crescente de resisténcia: P1, P2 e P3. Por sua vez, a NBR
13698 classifica as pe¢as semifaciais em trés classes, em ordem crescente de
resisténcia: PFF1, PFF2, PFF3.

Torloni e Vieira (2003) lembraram que os filtros de particulado apresentam
limitagGes: (i) podem ser apenas utilizado em ambientes que néo apresentam
atmosfera perigosa a vida e saude, ou seja, atmosferas com teor de oxigénio
acima de 18% e (ii) que o contaminante permane¢a em até certo grau de

concentracao.
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Como mencionado anteriormente, os filtros de particulados impdem resisténcia
a respiracdo. Somado a isso, 0 uso do respirados com filtros de particulados
faz com que as particulas naturalmente se depositem na malha do filtro,
contribuindo ainda mais com o aumento da resisténcia a respiragao. Posto isso,
Torloni e Vieira (2003) sugeriram que a troca de respirador deve ser periodica,
preventiva ou esporadica, sendo que essa Ultima troca deva ocorrer sempre
que o trabalhador tiver sua respiragdo afetada de modo a se sentir

incomodado.

Torloni e Vieira (2003) explicam que os fiitros quimicos sdo componentes do
respirador purificador de ar, que tém o objetivo de reter gases e vapores. Seu
funcionamento consiste na interagéo entre o material que compde o filtro com
as moléculas do gas ou vapor que se deseja reter. As interagbes fisico-

quimicas de reteng&o de gases e vapores podem ser varias e complexas.

Conforme os autores colocam, ha diversas classes de filtros quimicos,
conforme a necessidade do usuario perante a rotina de trabalho e o risco que
representa a substancia quimica com que se esta trabalhando. A Figura 2.2, foi
extraida do livio de Torloni e Vieira (2003) e reproduz o que é exposto pela

norma NBR 13696 no que se refere a filiros quimicos e combinados.

Tipo de pega facial compativel
Semifacial filtrante, quarto facial,

Filtros Tipo Maxima concentragdo de uso

FBC-1 e S
Classe FBC semifacial, facial inteira )
FBG-2 Samifacial filtrante, semifacial,
acial inteira ou conjunto bocal
Quarto facial, semifacial, facial
Classe 1 Cartucho Pegueno [Cloro 10 inteira ou conjunto bocal
apor organico 0
Amdnia 5000
Classe 2 Cartucho médic  §Gases acidos 5000 IFaciaI inteira
apor organico  f10000
monia 10000 |
Classe 3 Cartucho grande  JGases acidos 10000 facial inteira

Figura 2.2 — Classes de filtros quimicos
Fonte: Torloni e Vieira (2003), baseado na norma NBR 13696.
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Torloni e Vieira (2003) foram além da proposta de solugdo de protecao
respiratéria para cada situacdo ocupacional possivel, conforme o tipo de
agente quimico. Esses autores trataram também de assuntos praticos do dia a
dia do trabalhador, que visam garantir o efetivo resultado no uso dos
equipamentos de protegdo respiratoria: (i) necessidade de testes de vedagéao
dos respiradores; (i) importancia de inspeg¢do, limpeza, higienizagao,
manutencac e guarda dos respiradores; e (iii) treinamentos para uso adequado

de protecao respiratoria.

Por ultimo, Torloni e Vieira (2003), fizeram um exercicio que abordou a
protecdo respiratéria quando o trabalhador lida com agrotoxicos. A solugéo
dada é que agrotéxicos que possuem meio dispersante organico exigem filtro
P2 ou pega semifacial PFF2 combinado a um filtro quimico de vapor orgéanico.
Ja trabalhadores envolvidos com agrotoxicos cujo meio dispersante € agua

necessitam de filtro particulado classificados com P2.

Somada ao trabalho de Torloni e Vieira (2003}, a presente monografia traz uma

revisdo do guia de selecéo de respiradores, da fornecedora 3M

A idéia principal do guia 3M é dar as diretrizes para que o trabalhador
identifique o protetor respiratério correto para o composto quimico que esta
exposto. Entretanto, s6 € possivel selecionar o respirador apropriado para

aproximadamente 700 compostos quimicos, cadastrados nesse guia.

Como ressalvas de seu guia, a 3M deixa claro que a selegdo do respirador
mais adequado depende de cada situagdo em particular e deve ser feita
somente por uma pessoa treinada e capacitada para identificagdo de riscos e
sele¢do do respirador mais adequado, considerando as limitagoes de cada

equipamentos de protecéo respiratéria.

Outro ponto que o guia 3M destaca é referente a necessidade da elaboragéo

de um Programa de Protegdo Respiratéria nos locais de trabalho que
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realmente apresentem risco ambientais que obriguem os trabalhadores a
usarem respiradores. Esse programa deve ser composto por politicas, e
procedimentos que definam as providéncias e responsabilidades de todas as
pessoas envolvidas no ambiente de trabalho, desde a geréncia e a chefia até

os trabalhadores usuarios desses respiradores.

Assim como apontaram Torloni e Vieira (2003), a 3M esclarece que o sucesso
do programa de prote¢do respiratéria e, portanto, do uso adequado de
respiradores, passa por educagéo e treinamento dos usuarios quanto ao efetivo
uso, manutengdo, limpeza e estocagem dos equipamentos de protegao
respiratéria. O uso incorreto desse equipamento pode provocar uma exposicéao
significativa ao usuario que pode resultar em graves doengas ou até mesmo na

morte do trabalhador.

A 3M também esta de acordo com Torloni e Vieira (2003) quando alerta para a
importancia da realizagio de ensaios de vedagéo facial antes da utilizagao do
equipamento de protegéo individual. Além disso, instrui quanto ao risco que o
trabalhador incorre quando esse retira, durante a exposigao ao agente quimico,
o equipamento de protecio individual, alertando que essa agéo resulta na

dréastica redugéo da protegdo proporcionada pelo equipamento.

Nao apenas preocupada com a seguranga respiratéria do trabalhador, a 3M
adverte que alguns compostos quimicos podem ser absorvidos pela pele ou
olhos, o que faz com que a protegao apenas respiratéria ndo seja capaz de
proteger o trabalhador. Nesses casos, o guia adverte que é essencialmente
necessario o uso de roupas de protegdo, sendo todos os cuidados de limitagéo
a exposicdo respiratoria podera ser ineficiente na prevencéo de efeitos

adversos a saude.

Seguindo o passo a passo do guia 3M, deve-se medir a concentragéo do
agente no local de trabalho. Na seqiiéncia, deve-se dividir a concentragao do

contaminante atmosférico pelo respectivo limite de toleréncia para se obter o
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fator de protecao requerido, ou seja, o fator de protecéo requerido € a divisao
da concentracdo ambiente do contaminante atmosférico pelo seu respectivo
limite de tolerancia. O respirador selecionado deve possuir um fator de
protecéo atribuido maior do que o fator de protegdo requerido. O valor do fator
de protecéo atribuido deve ser baseado na IN 01 de 11/04/94, conforme tabela
2.3, abaixo.

Tabela 2.3 — Fator de protecdo atribuido aos equipamentos de protegao

respiratéria

Tipo de Equipamento de Protecdo Respiratéria  Fator de Protecao Atribuido

Respirador Semifacial (sem manutengao ou de 10
cartucho recambiavel)

Respirador de Peca Facial Inteira 100
Respirador Motorizado com Peca Facial Inteira, 1000
Capuz ou Capacete
Respiradores com Suprimento de Ar Semifacial 50
com Fluxo Continuo
Respiradores com Suprimento de Ar Capacete 1000
Capuz ou Peca Facial Inteira, com Fluxo
Continuo
Respiradores com Suprimento de Ar Demanda 1000

com pressao

Fonte: Torloni e Vieira (2003)

O guia 3M ressalta que (i) & necessario a compatibilidade do respirador com
capacetes, 6culos, e outros equipamentos de protegado individual; (ii) o uso do
protetor respiratério ndo pode reduzir a capacidade de comunicagéo e
realizacdo de tarefa do trabalhador; (ii) o respirador precisa ser aceito pelo
trabalhador; (iv) o trabalhador precisa deixar imediatamente a area de trabalho
caso sinta mal estar de qualquer tipo ou se perceber o cheiro ou gosto do

)

produto quimico.

Um conceito importante que o guia 3M traz € que nenhum respirador tem
capacidade para evitar a penetragdo de todos os contaminantes atmosféricos
na zona de respiracdo do usuario, pois a funcéo deles €& apenas reduzir a

exposicdo a concentragdes toleraveis, ou seja, abaixo do limite de tolerancia da
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substancia em questéo. Outro conceito fundamental que quando duas ou mais
substancias estiverem presentes a recomendagdo do guia precisa ser
reavaliada. Por exemplo, talvez seja necessario o uso de um respirador com
filtro combinado ou um respirador com suprimento de ar, caso ndo exista um
respirador tipo purificador de ar capaz de mitigar o risco de todas as
substancias contidas na mistura. O guia anda indica que para 0s casos onde
ha necessidade de um respirador com o suprimento de ar, deve-se considerar
qual distancia o trabalhador precisara percorrer até alcangar uma area nao
contaminada, além de considerar todos os obstaculos que o trabalhador

enfrentara de forma a nao faltar ar.

2.4, VENTILAGAO

Como falado anteriormente, no inicio desse capitulo, verificou-se que o
principal risco associado ao uso de fitossanitarios € a intoxicacéo, em especial
a intoxicagdo por via aérea. Na segéo 2.3 foi verificado o que a literatura
apresenta sobre protecdo respiratoria, nessa secdo sera complementado o

assunto protecéo respiratéria com a revisao bibliografica acerca de ventilagao.

Para a avaliagao de aspectos técnicos relacionados a ventilagao foi consultada
fonte nao publicada: Universidade de Sao Paulo (2008).

2.4.1 Ventilagao Geral Diluidora

A ventilagao de um ambiente laboral pode ser realizada através da ventilagéo

natural, ventilagao geral diluidora (VGD) ou da ventilag&o local exaustora.

A ventilago geral diluidora, como o proprio nome sugere, possui a fungéo de
diluir as substancias emitidas no ambiente de forma a promover protecéo a
salde, reduzindo os incémodos dos ocupantes do recinto, sendo também atil

para prevengao de riscos de explosao e incéndio.
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Como se trata de uma tecnologia que apresenta muitas restrigbes, a ventilacéo
geral diluidora tem sua utilizacdo recomendada guando as seguintes cinco
condi¢cbes sao atendidas. Primeiro, poluentes em concentragbes relativamente
baixas de forma que possam ser diluidas com facilidade. Segundo, existéncia
de boa distancia entre a fonte geradora de poluigao e os usuarios do recinto de
forma que ocorra a diluicdo rapida do material contaminante antes que o
contaminante concentrado venca essa distancia, expondo o trabalhador ao
risco. Terceiro, o poluente a ser diluido nao deve apresentar toxicidade muito
alta. Quarto, a Geragédo do poluente deve ser relativamente uniforme, isto €,
néao ocorrem grandes picos de geracao de forma que a diluicio seja suficiente
para reduzir o risco satisfatoriamente. Quinto, quando as fontes estdo
dispersas no ambiente, o que dificulta a utilizagdo de outras tecnologias de

ventilagao.

Quando se utiliza a ventilagéo geral diluidora em ambientais ndo industriais (um
banheiro, por exemplo) recomenda-se uma taxa de ventilagdo por ocupante ou,
entdo, um numero de trocas de ar por unidade de tempo. A Figura 2.3,
apresenta as recomendagdes da ASHREA, quanto ao nimero de trocas de ar

por unidade de tempo para cada tipo de area funcional néo industrial.

Para o bom funcionamento da ventilagio geral diluidora é necessario calcular a
vazao de ar que deve ser imposta ao ambiente. Essa vazéo pode ser calculada
por trés equagdes. A primeira diz que a vazdo deve ser igual aoc numero
maximo de ocupantes multiplicado pela vazao especifica recomendada por
ocupante, onde a vazado especifica € dada por tabela. A segunda equagao
dimensiona a vazao como sendo a multiplicagédo entre o volume do ambiente e
o niimero de trocas de ar por unidade de tempo, na qual o niimero de trocas de
ar por unidade de tempo é dado por tabela, como, por exemplo, a Figura 2.3.
Vale observar que as duas primeiras equagdes sdo utilizadas quando néo se
pode quantificar a geragado de poluente. Por sua vez, a terceira equagéo so
pode ser utilizada quando n&o é possivel quantificar a geragéo de poluentes e
quando ¢ poluente possui um limite de tolerancia estabelecido. Nessa equacéao,
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a vazao necessaria para diluicdo de gases e vapores visa a nao ultrapassagem

do limite de tolerancia recomendado.

AREA FUNCIONAL TROCAS DE AR POR HORA

Hospitais. B-12
Hospitais {salas de operagio). iD-15
Laberatorio de animais. 12-16
Auditdrios. 10-20
Padaria & confeftaria. 20-60
Boliches. 15-30
Igrejas. 15 - 256
Salas de aula, 10-30
Salas de corferéncia. 25-35
Lavagem de pratos. 30-60
Lavagem a seqo. 20- 40
Fundi¢des. 5-20
Garagens. 6-30
Cozinhas. 10- 30
Lavandenas. 10 - 60
Bibliotecas. 15-25
Salas de depasito. 2-15
Pequenas oficinas. g-12
Berganos. 190-15
Escritorios. £-20
Pintura e pofimento. 18-22
Radiologia. 6-10
Restauranies. 6-20
Lofas pequenas. 18-22
Rosidéncias. 5-20
Equipamentos telefSnicos. 6-10
Salas de controle de trifego aéreo 18-.22
Toaletes. 8-20

Figura 2.3 — Trocas de ar sugeridas para diversos ambientes
Fonte: Universidade de Sao Paulo (2008)

E importante observar que em muitos casos pratico ha mais do que um
poluente no ambiente. Nessas ocasibes & importante considerar o correto
efeito combinado entre esses gases, que pode ocorrer de varias maneiras,
devendo ser estudado caso a caso para o correto dimensionamento da correta

ventilagao geral diluidora.

2.4.2 Ventilagao Local Exaustora

Por sua vez, a ventilagdo local exaustora € uma tecnologia que capta os

poluentes diretamente em sua fonte geradora, evitando sua dispersao no
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ambiente de trabalho, sendo, portanto, mais adequada a prote¢ao da salde do

trabalhador, se comparada a ventilagao geral diluidora.

O sistema de ventilagdo local exaustora & basicamente constituido por
captores, dutos, equipamento de controle de poluicdo do ar, conjunto
ventilador-motor e a chaminé. Os captores sdo os pontos de entrada dos
poluentes no sistema de exaustdo, ou seja, os pontos onde o poluente deixa o
ambiente laboral. Os dutos s&o as vias por onde o poluente retirado do
ambiente é transportado. Os dutos levam o poluente para o equipamento de
controle de poluicdo do ar que é responsavel pelo tratamento do poluente antes
da sua liberacédo ao meio ambiente. O conjunto ventilador-motor é responsavel
pelo fornecimento de energia suficiente para movimentar o poluente dentro do
sistema de ventilagdo local exaustora. A chaminé, por sua vez, é simplesmente
o dispositivo final do sistema, onde o poluente ja tratado é langado ac meio

ambiente.

Um importante conceito para a ventilagéo local exaustora é a localizag&o dos
captores de seu sistema que devem situar-se 0 mais préximo possivel da fonte
poluidora para que a captagéo ocorra com emprego de uma vazac menor.
Outra vantagem de se colocar os captores mais préximos da fonte de poluente
€ que nessa configuragdo € menor a possibilidade de agédo de correntes
transversais de ar que prejudicam o encaminhamento dos poluentes para o
captor. De maneira geral, o aumento da distancia entre o captor e a fonte de
poluicdo aumenta a probabilidade do trabalhador estar exposto ao risco do
agente, uma vez que quanto maior a distancia entre a fonte e a captagao,
maior a probabilidade do fluxo de ar induzido pelo sistema passar primeiro pela

zona respiratoria do operador antes de se dirigir para o captor.

Uma possivel solugcdo de engenharia para a otimizagdo dos efeitos benéficos é
o enclausuramento da fonte de poluicdo. Essa solugdo nao sé possibilita a
reducéo da vazao de exaust&o necesséaria, como também aumenta a eficiéncia
de capta¢do, uma vez que guanto mais fechada for a area entre o captor e a

fonte, menor a possibilidade de acdo de correntes de ar arrastarem os
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poluentes para longe do captor, o que impede sua captacéo pelo sistema de
exaustao. Uma alternativa mais barata ac enclausuramento é a colocacgéo de

anteparos que diminuem ou até impedem a ac¢&o dos ventos.

O sistema de exaustdo pode trabalhar com qualquer densidade de gas, uma
vez que gases mais densos que o ar ndo se dirigem para o solo no caso de
concentragdes usuais em ambientes de trabalho, podendo ser captados por
exaustores, mesmo que esses nao estejam no solo. Na realidade, somente os
casos de altas emissfes de gases ou vapores mais densos que o ar é que
requerem que os captores figuem mais préximos ao solo. Esses casos s&o
comumente associados a eventos de vazamento acidental, onde o ambiente
fica propicio a incéndio ou explosédo, por exemplo. O fendmeno acontece da
seguinte forma, o poluente atmosférico se mistura com o ar e essa mistura
passa a se comportar como um todo. Assim, o projeto de exaustio do ar deve
levar em consideracao a densidade da mistura do poluente com o ar e néo a

densidade do poluente atmosférico.

Para o projeto de um sistema local de exaustédo, o parametro de projeto mais
importante & a velocidade do ar, que é desdobrada em velocidade de captagao

e velocidade dentro dos dutos, que serdo abordadas na sequéncia.

A velocidade de captura € a velocidade que o poluente emitido no ponto mais
desfavoravel precisa obter para que ocorra sua captagdo pelo sistema de
exaustdo de forma gue se o poluente emitido no ponto mais desfavoravel for
captado, entdo todos o0s demais serdo necessariamente captados. Essa
velocidade depende do tipo de captor, da velocidade de emisséo, da toxicidade
do poluente, do grau de movimentacdo do ar no ambiente, do tamanho do
captor e da quantidade de poluentes emitida. A Figura 2.4 mostra valores
usuais de velocidade de captura para varias condigées de dispersdo e de
correntes transversais do ar no ambiente, mostrando também alguns exemplos

tipicos.
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CONDICOES DE DISPERSAO EXED DE
DO POLUENTE e CONTROLE
{mis)
Emitidos praticamente sem Evaporagic de tangues, 025 - 050
velocidade em ar parado desengraxe, efc, £
Cabines de pinfura, enchimento de
= . : tanques de amazenamento
Emitidos a bau‘i]ve?o!udl ade (intermitente), pontas de 050 - 1.00
= arrﬁﬂeraﬂ? transferéncia de transporiadores ! i
de baixa welocidade, solda,
deposic 2o eletrolitica, decapagem.
Grande gerat@o em zona de ar Erchimento de bamis, carga de 1.00 - 250
com vekocidade alta fransportador ’ ’
Emitido com atta velocidade s
inicial em zona de ar com Expetieg jelbatmerio com 250 - 100
. rasivos
velocidade alta
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Figura 2.4 — Velocidades de captura para varias condigdes de dispersao
Fonte: Universidade de S&o Paulo (2008)

A velocidade do ar na tubulagdo €& importante para o dimensionamento
adequado dos dutos do sistema de exaustdo. Para poluentes gasosos a
velocidade no duto tem pouca importdncia uma vez que gases néo irao
sedimentar na tubulagdo independente da velocidade. Assim, quando falamos
em gases adotamos velocidades de duto na faixa econdmica, que poupa
energia, usualmente entre 5 e 10 m/s. Por outro lado, as particulas sedimentam
e a velocidade precisa ser adequada ao tipo de particula com a qual estamos
lidando. A Figura 2.5 propde velocidades minimas dentro de tubulagdo para
quatro tipos diferentes de particula, na qual a velocidade sugerida foi entre 10
metros por segundo até 25 metros por segundo, valores bem maiores dos

valores sugeridos anteriormente para gases.
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Velocidade minima

Tipo de particula {mfs)
1. Particulas de densidade babia.
Ex: fumaga, fumos de dxidos de zinco, fumos dealuminio, 10
pé de algoddo.
2. Particulas de densidade média. 15

Ex: cereais, p& de madeira, pé de plastico pé de boracha.

3. Particulas de densidade média/alia.

Ex: fumos metdlicos, poeira de jateamento de arela e de 20
esmernthamento.
4, Particulas de densidade alta, 25

Ex: fumos de churmbo, poeiras de fundicdo de fermo.

Figura 2.5 — Velocidades minimas na tubulagéo para diversas particulas
Fonte: Universidade de Sao Paulo (2008)

Além de influenciar a sedimentagdo de particulas, a velocidade no duto tem
também influéncia na perda de carga do sistema, ou seja, na energia requerida
para o fluido percorrer o sistema de dutos. Quanto menor o didmetro do duto,
maior sua perda de carga. Dessa forma o projeto de dutos deve
contrabalancear esses dois fatores: velocidade da particula e perda de carga
para que n&o ocorra, respectivamente, sedimentacéo de particulas e gasto

excessivo de energia.

Outro parametro de projeto de um sistema de exaustido € a vazdo que €
determinada a partir da velocidade do ar. Para a correta determinag&o da
vazdo, & necessario seguir dois requisitos. Primeiro, a vazdo deve ser
suficiente para captar a totalidade dos poluentes emitidos. Segundo, a vazédo
de exaustdo imposta ao ambiente ndo se deve, por outro lado, interferir nos
processos e operagdes de forma a, por exemplo, arrastar matérias-primas ou
diminuir a temperatura dos equipamentos e de processos, etc. Calcula-se a
vazao por uma simples equac¢ao, onde a vazao necessaria num determinado
captor € igual a multiplicacéo da area da superficie de controle pela velocidade
do ar na superficie de controle necessaria para captar os poluentes e conduzi-

los ao sistema de exaustdo, que foi estudada anteriormente. Assim, deve-se ter
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em mente que uma vazao deficitaria significa a captacéo deficiente e, portanto,
maior poluicdo do ambiente de trabalho. A vazao, na medida do possivel, deve
ser distribuida uniformemente na regido frontal do captor. Isso pode ser

conseguido de varias formas, sendo a utilizagéo de fendas uma pratica usual.

Para fazer o ar entrar em movimento de forma a desenvolver a velocidade e a
vazao necessarias surge a necessidade do fornecimento de energia ao
sistema. Em suma, a energia deve ser minimamente suficiente para, em
primeiro lugar, dar velocidade as particulas, além de ser capaz de superar as
perdas de carga, ou perdas de energia, que os obstaculos, como a captagéo e

tubulagao, impdem a exaustéo do ar.

Um ambiente pode possuir diversas fontes de poluigdo, nessas situagdes um
sistema de ventilacdo de exaustdo deve ser, da mesma forma, composto de
véarios pontos de captagdo, o que resulta em uma tubulagdo como varios
“tramos”. Nesses casos o balanceamenio energético dos varios “tramos” é
necessario para que todos funcionem devidamente. O termo “balanceamento
de tramos” significa o procedimento para atingir o equilibrio de pressbes
estaticas em pontos de jungdo de tubulacdes, de forma a conseguir em cada

um dos "tramos" as vazdes de exaustao requeridas.

Na pratica, um sistema ird sempre chegar a um balanceamento sozinho,
contudo, nem sempre atende a demanda do projeto do sistema de exaustéo,
ocasionando vazdes e velocidades diferentes daquelas desejadas. Dessa
forma é importante que o projeto considere essa variavel, e ja tenha todo o

sistema balanceado.

Por dltimo, o correto funcionamento de um sistema de ventilagdo néo é
determinado apenas por um bom projeto, mas determinado também por uma
constante avaliagdo quantitativa e qualitativa, que verifica se a operagdo de um

sistema de ventilagdo local exaustora reflete o esperado no projeto. Caso isso
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ndo acontega, a avaliagdo indicara a necessidade de realizagdo de

manutencao corretiva ou preventiva.
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3. MATERIAIS E METODOS

Para obtengao dos objetivos desse trabalho, a metodologia empregada foi uma
verificacéo in loco de como as empresas trabalham e lidam atualmente com os
principais riscos associados com o tratamento de sementes com fitossanitarios.
Como esse material € empirico, foi feito uma compilagdo das principais
informagdes constatadas na revisdo bibliografica, que ira determinar o
desenvolvimento de um arranjo fisico e uma rotina de trabalho, propostas

desse trabalho.

Durante o ano de 2009 foram realizadas visitas a trés unidades no setor de
revenda de insumos agricolas. Essas empresas, que também séo
denominadas de “Canal de Distribuicao”, estao localizadas por todo o Brasil,
em especial nos grandes centros rurais, € tem a fungdo de suprir o agricultor
com todo tipo de insumo agricola, desde a semente a ser plantada até o
fitossanitario para combate a certas pragas. Seus principais fornecedores sao

grandes empresas quimicas do setor.

As trés unidades visitadas sdo de grupos econémicos distintos que disputam o
mercado de varejo agricola do estado do Rio Grande do Sul, um dos mais
importantes do Brasil. Os trés grupos econdmicos sdo bem similares, porém,
somente uma das trés empresas tem como atividade principal a produgio de
sementes tratadas com fitossanitarios, as demais fazem o tratamento como
atividade complementar. Todas as empresas possuem geréncia e
administragdo familiar, podem ser consideradas de porte médio, empregando

aproximadamente 50 trabalhadores nessas unidades.

As trés unidades visitadas possuem varios departamentos, sendo que o objeto
de nossa visita foi apenas o departamento onde é realizado o tratamento de

sementes. Nos trés casos, esse departamento fica localizado em um galp&o
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improvisado, que anteriormente servia para outra atividade e, portanto, esses
ambientes nao foram concebidos para mitigar os riscos inerentes a essa nova
atividade. Alem disso, nas trés empresas, as enfradas e saidas de
trabalhadores ou pessoas ndoc eram controladas, apesar do galpdo conter
agentes ambientais que podem conferir danos ao ser humano, mesmo quando

ocorre exposi¢ao rapida e pontual.

As atividades de tratamento de semente realizadas no galpao improvisado

podem ser resumidas em quatro processos simples.

z

O primeiro processo ¢ a diluicdo do fitossanitario (preparagédo da calda).
Conceitualmente, nesse processo o trabalhador necessita lidar com material
laboratorial para realizacdo adequada da mistura do material fitossanitario
concentrado com ¢ seu solvente. Essa mistura € denominada como calda. As
dificuldades contidas nessa etapa, assim como os seus riscos ocupacionais,
dependem do aparato disponivel e das caracteristicas do produto fitossanitario.

O segundo processo € a introdug@o das sementes certificadas na maquina de
Tratamento de Sementes. Nesse processo o trabalhador precisa apenas abrir a
embalagem que contém sementes e introduzi-las adequadamente na maquina
de tfratamento de semente. As dificuldades da atividade, assim como 0s riscos
ocupacionais, dependem do aparato disponivel para o deslocamento das
sementes, das caracteristicas da maquina a ser operada e do tempo disponivel
para operagdo. Como ilustragéo, a Figura 3.1 traz um esbogo da maquina UST-
15 do fornecedor MACMAQ.
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Figura 3.1 — Exemplo de maquina utilizada no tratamento de semente

Fonte: Arquivo pessoal

A terceira etapa é a introdugdo de calda na maquina de tratamento de
Sementes. Semelhantemente a etapa descrita anteriormente, nesse processo o
trabalhador precisa apenas conduzir a calda, preparada anteriormente, e
introduzi-la adequadamente na maquina de tratamento de semente. As

dificuldades da atividade, assim como os riscos ocupacionais, dependem do
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aparato disponivel para o deslocamento da calda, das caracteristicas da
maquina a ser operada, tempo disponivel para operagac e caracteristica da
calda. Deve-se lembrar que, um fitossanitario € muito especifico e para o

tratamento de sementes ha utilizacao de varios tipos de fitossanitarios.

A quarta e Ultima etapa é o ensacamento das sementes tratadas. Nesse
processo € essencial o controle da separagao de sementes que possuem
tratamento das que n&o possuem. O conceito & simples, trata-se apenas de
colocar as sementes que saem da maquina em embalagens adequadas. A
complexidade desse processo, as exigéncias referentes as embalagens, assim

COMO 0S riscos ocupacionais variam dependendo da maquina utilizada.

Para avaliacdo das trés unidades utilizou-se como material de campo apenas
uma camara fotografica digital para registro visual da situagdo encontrada. As
fotos tiradas deveriam ilustrar cada uma das situagbes encontradas para
diversos tépicos que estavam em uma lista de verificagdo. Essa lista de
verificagdo foi elaborada a partir dos principais riscos associados ao uso de
fitossanitarios pela revisao bibliografica, como se pode ver na Figura 3.2 trata-
se de um documento sucinto. Em resumo, a lista de verificagdo aborda trés
assuntos basicos, a presenca de ventilagdo para dispersdo dos agentes
aéreos, 0 uso de equipamentos de protecdo individual para redugdo da
exposicao do trabalhador ao agenie aéreo e, por ditimo a ergonomia, no que se
refere a organizacgao, postura e iluminagéo. Além disso, a lista de verificagdo da
a opgao de se abordar outros aspectos em salde e seguranga do trabalhador,

caso algum aspecto seja relevante.
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LISTA DE VERIF!EZA(}&D DE VISA

Data:

Empresa:

1-Ventilacia

CBsS:

2-Uso de Equipamentos de protegao respiratirio

QBS:

3- Risco Ergondmico: Grganizagio, Postura e [luminagio

OBS:

4-0Outros:

DBS:

Moms do Responsavel:

Arsinatura:

Figura 3.2 — Lista de verifica¢ao utilizado nas visitas

Fonte: Arquivo pessoal

Com esses instrumentos e procedimentos sera possivel a realizacdo do

Relatério de Visita que sera apresentado no capitulo Resultados dessa
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monografia. Esse Relatdrio de Visita sera uma das bases para a proposta de

arranjo fisico e da rotina diaria, objetivos desse trabatho.

Um detalhe importante da visita &€ que optou-se por ndo realizar nenhuma
entrevistas com os frabalhadores ou tampouco interferir ou influenciar os
procedimentos de seguranga adotados de forma a retratar a realidade das

condi¢des de trabalho local.

Apesar dos instrumentos e procedimentos de visita padronizados pelo
paragrafo anterior, cada visita teve sua particularidade, destacados nos
proximos paragrafos. Para distingdo das unidades entre si, chamaremos
doravante as unidades de Unidade Um, Unidade Dois e Unidade Trés.

Durante a visita a Unidade Um, situada em Sao Borja, o responsavel pelo setor
solicitou que fossem usados respiradores semifaciais como (nico procedimento
de seguranga. Na unidade Um, o tratamento de sementes era realizado por 20
trabalhadores que trabalhavam em turnos diarios de oito horas, com intervalo

para aimogo.

Durante a visita a Unidade Dois, situada em Getulio Vargas, nenhum
procedimento de seguranga foi imposto pelo empregador ou responsavel pela
area. Na unidade Dois, o tratamento de sementes era responsabilidade de 14
trabalhadores que trabalhavam em turnos diarios de oito horas, com intervalo

para almogo.

Na visita a Unidade Trés, situada em Bagé foi exigido o uso de respiradores
semifaciais e oculos de protecdo. Complementando a entrega de equipamentos
de protegdo individual, foi destacado que o uso incorreto ou ndo uso desses
EPIs poderiam causar tonturas e caso isso aconiecesse era para suspender
imediatamente a visita e sair do galpao para respirar e aguardar o tratamento.
Além disso, fomos informados que ndo poderiamos chegar proximo aos

trabalhadores para ndo corrermos o risco do produto quimico utilizado
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respingar nas roupas, pele e olhos. Nessa unidade, 20 trabalhadores eram
responsaveis pelo tratamento de sementes. Eles trabalhavam em turnos diarios

de oito horas, com intervalo para aimogo.

Apés a atividade de frabalho em campo, que resulta nos Relatérios de Visita,
0s quais sintetizam os principais riscos identificados nos locais visitados, foi
proposto um novo arranjo fisico @ uma rotina diaria para mitigacbes desses

riscos, baseado nos conceitos e padrées levantados na reviséo bibliografica.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOQO

4.1. RELATORIO DE VISITA

Por motivos de confidencialidade o Relatorio de Visita ndo sera apresentado
individualmente para as trés empresas visitadas. O que sera apresentado é um
resumo do que foi observado em cada um dos itens da flista de verificagéo,
representado pela figura 3.2. No entanto, antes de iniciar o Relatdrio de Visita,
€ importante mencionar que foi verificado nas trés empresas gue as atividades
eram realizadas com diversas improvisagdes, tanto nas instalagdes como no
procedimento de trabalho, o que conferia um aumento dos riscos ac

trabalhador.

4.1.1. Ventilagao

Na Figura 4.1, observa-se um armazém com poucas aberturas para ventilagao
e muitos obstaculos, que contribuem, respectivamente, para que ndo ocorra
troca de ar, acumulando poiuentes, e criagdo de zonas mortas, onde o ar
pouco circula. Deve-se notar que, ao lado da pilha de sacos ha uma pequena

maquina de cor azul que realiza a mistura das sementes com a calda.
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Figura 4.1 — Falta de aberturas, obstaculos e ventilagéo deficiente

Fonte: Arquivo pessoal

Na Figura 4.2, pode-se notar o detalhe do uso de ventiladores para dispersao
do poluente, entretanto, como se trata de uso de fitossanitarios de natureza
bem tbxica, ndo & recomendado o uso da técnica de diluicdo do ar
contaminado. Além disso, pode-se notar, novamente, a falta de aberturas para
circulag@o do ar. Por dltimo, vale notar que a disposi¢éo do ventilador permite
até, em certas circunstancias, que o ar contaminado chegue ao trabalhador.

Trabalhadores

Ventilador

Figura 4.2 — Detalhe do uso de ventilador para diluigdo do ar contaminado

Fonte: Arquivo pessoal
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A figura 4.3 ilustra que no ambiente de preparagéo de sementes tratadas ha
outras fontes de contaminagdo respiratéria além da volatilizagdo do
fitossanitario. No caso, mostra-se a sedimentagdo de poeira, um particulado
inalavel gerado pelo manuseio das sementes, por falta de ventilagao adequada

e manutengao.

Figura 4.3 — Poeira de sementes, risco de inalagéo de material particulado

Fonte: Arquivo pessoal

4.1.2 Equipamento de protegdo individual (EPIs)

Para a correta observacdo da figura 4.4, deve-se levar em conta a reviséo
bibliografica que destaca que o risco relacionado ao fitossanitario exige uso de
filtros quimicos no protetor respiratério. No caso os trabalhadores estao usando
mascaras capazes de mitigar apenas o risco de inalagao de particulados. Além
disso, 0 manuseio de fitossanitarios exige uso de luvas, o que néo esta sendo
respeitado. Outra pratica que se nota € que as visitas, apesar de expostas a0
risco, nao tiveram EPls disponibilizados. Essa situagdo, que infelizmente é
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corriqueira, é especialmente preoccupante quando se trata de misturas de
matérias féxicas, no caso fitossanitarios em que néo se tém dados sobre o
risco combinados desses materiais.

Protetor
sem T=
filtro

quimico

Visitante
sem EPI

Falta
lava

Figura 4.4 - Visitante sem EPIs e trabalhadores com EPIs inapropriados

Fonte: Arquivo pessoal

Na figura 4.5, observa-se o detalhe em que o auxiliar que se encontra ao fundo
n&o apresenta equipamentos de prote¢do individual (EPls) para protecdo
respiratéria. Mais uma vez, trata-se de um erro corriqueiro, pois o auxiliar esta
igualmente exposto ao risco de contaminagédo respiratéria. O uso de
equipamentos de protegdo individual (EPls) deve ser obrigatorio a esses
trabalhadores, inclusive, todas as pessoas que entram em ambientes que
claramente possuem risco de contaminagao respiratéria devem receber os
devidos equipamentos de proteg¢éo individual (EPIs). Além disso, nota-se que o
trabalhador com equipamentc de protecdo individual (EPH) para protecdo
respiratoria estd exposto ao risco de inalagdo de produto tdxico, pois sua
mascara respiratéria ndo apresenta filtros quimicos.
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Figura 4.5 — Auxilar, ao fundo, sem EPIs e trabalhador com EPls inapropriados
Fonte: Arquivo pessoal

A figura 4.6 ilustra um grande problema relacionado ao uso de Equipamentos
de Protecéo Individual (EPI), alem do risco de queda. No caso, o trabalhador
em cima dos sacos de semente retirou sua protegio respiratoria durante a

atividade laboral, quando estava exposto ao risco de inalagéo de fitossanitarios
e poeira de sementes.

Figura 4.6 — Trabalhador com EPI retirado e risco de queda
Fonte: Arquive pessoal
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4.1.3 Risco ergondémico (Organizagao, postura e iluminagao)

Em relagdo a ergonomia, a figura 4.7 ilustra as condigbes dadas aos
trabalhadores para preparagéo da “calda’. Observe que o trabalhador, por néo
possui 0s meios adequados precisa forgar a coluna para atingir o ch&o, onde
todo o material de preparo esta disposto.

Figura 4.7 — Preparo de “caldas” com postura inadequada

Fonte: Arquivo pessoal

Na figura 4.8 nota-se que o empregador disponibilizou um aparato mecénico
que eleva o saco de sementes tratadas do chdo para facilitar o carregamento
do saco. Entretanto, 0 empregado, ainda necessita percorrer alguns metros
com sacos nas costas para expedicido das sementes, 0 que representa

sobrecarga em sua coluna.
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Figura 4.8 — Aparelho que facilita o carregamento de sacos de semente

Fonte: Arquivo pessoal

A figura 4.9 ilustra a desorganizacdo do local de trabalho onde ocorre o
tratamento de sementes. A situagdo encontrada aumenta o risco de acidentes
& corrobora com a ineficiéncia do trabalho.

Figura 4.9 — Espago mal planejado e organizado

Fonte; Arquivo pessoal
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Na figura 4.10 nota-se um ambiente mal iluminado, que pouco aproveita a
iluminagédo natural, além de oferecer iluminagéo artificial deficiente.

Figura 4.10 - lluminag&o inadequada ao ambiente de trabalho

Fonte: Arquivo pessoal

4.1.4 Qutros Riscos

Pode-se notar na Figura 4.11 que o trabalhador coloca na maquina diversos
tipos de fitossanitarios que serdo aderidos as sementes. Nesse caso, onde
diversos produtos quimicos se misturam, incorre um grande problema para a
protecéo respiratdria, uma vez que nessa situacéao € necessaria a avaliagéo do
risco que a combinagao desses fitossanitarios geram para o dimensionamento
adequado do sistema de ventilagéo e escolha adequada dos EPls.
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Figura 4.11 — “Caldo” com diversos fitossanitarios — riscos potencializados
Fonte: Arquivo pessoal

A figura 4.12 deixa claro que para a alimentagdo da méaquina, o trabalhador
esta exposto ao risco de lesdo por queda, além de riscos associados a postura
inadequada.

Figura 4.12 — Postura inadequada e risco de queda

Fonte: Arquivo pessoal
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4.2. PROPOSTA DE UM NOVO ARRANJO FiSICO PARA OS

AMBIENTES VISITADOS

A proposta de um novo arranjo fisico que contemple as principais indicagbes
em salde e seguranga para os ambientes visitados, um dos objetivos do
trabalho, busca aplicar todos os conceitos possiveis para mitigar ao maximo a
exposicdo do trabalhador ao fitossanitario durante toda a atividade de

tratamento de semente.

O primeiro conceito utilizado na proposta de arranjo fisico foi a preocupagéo
com o isolamento das diferentes fontes de risco. Esse conceito deve ser
prioritario em relagdo aos demais, pois se for possivel isolar os trabalhadores
de uma fonte de riscos, entdo ela passa a ndo mais representar risco algum, o
gue conceituaimente é melhor do que a simples mitigagcdo do risco, ja que

podem ocorrer falhas na mitigagao.

Quando nao foi possivel isolar os trabalhadores das fontes de risco, foi usado
um segundo conceito que busca a mitigagdo do risco em sua fonte. Esse
conceito visa alterar o ambiente onde a fonte de risco esta de forma que a o

agente ambiental n&c represente risco ao trabalhador.

Onde o conceito de isolagdo de risco e de alteragdo de meio ambiente nao
foram possiveis de serem aplicados, foi necessério agir diretamente no
trabalhador. Assim, como dltima op¢do a mitigagdo de risco deve-se
proporcionar ao trabalhador equipamentos de protecéo individual capazes de
restringir o contato com o agente ambiental até niveis considerados aceitaveis.
Vale destacar que, o EPI ndo é capaz, sozinho, de isolar o trabalhador do

agente ambiental, mas apenas atenuar o feito dessa exposi¢ao.

Antes de se definir o arranjo fisico do local onde ocorrera o tratamento de

semente € importante definir uma localizagdo adequada do empreendimento.
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Para isso é necessario que se submeta o empreendimento ao processo de
licenciamento ambiental que avalia a tipologia versus localizagdo do

empreendimento. Esse processo é realizado junto ao 6rgao ambiental e

geralmente necessita de uma avaliagdo de impacto ambiental.

A proposta de arranjo fisico para o ambiente de trabalho que considera os dois
primeiros conceitos destacados acima é dado pela figura 4.13. Nesse arranjo
fisico se encontram seis ambientes distintos, que serdo descritos abaixo.
Ressalva-se que se trata de um arranjo fisico de ambiente, assim, na pratica,
um empreendedor que venha a utilizar esse arranjo fisico deve considerar que
é necessario o devido dimensionamento em fungdo do bem estar dos
funcionarios, do numero de funcionarios, quantidade diaria a ser produzida e
guantidade de diferentes fitossanitarios a serem utilizados na atividade de

tratamento de sementes.

Diracdo do Vento
- Posta
B
a
B Capela Central I
‘: ap 3 Vestisrio 4 Salade EPIs
4
2 2 Laboratério Porta
LI
Porta
1Linha de Prodagio
Jenela g g 1
= 1a ‘E‘g 1b Miguinas E' ¢ gl
Silos 2 Expedicio
Nort
5 ore 6 Administrativo
Moega - Recepcio Q
———

Figura 4.13: Arranjo fisico proposto para os ambientes visitados
Fonte: Arquivo pessoal
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4.2.1 Ambiente 1 - Linha de Producao

A linha de producgao, identificada na figura 4.13 como ambiente 1 & um grande
galpao ,que deve garantir em seu projeto uma ventilagao natural abundante.
Para isso sdo projetadas nas faces leste e oeste, (vide figura 4.13) grandes
janelas com aberturas inferiores que devem permanecer aberta. .para
complementar a ventilagdo. Quanto mais area de abertura houver, melhor a
circulagdo natural de ar, o que reduz a concentracdo, e o cheiro caracteristico,
dos produtos utilizados. Vale destacar que o processo de licenciamento,
abordado anteriormente, ira garantir que a dispersdo dos gases e vapores de
fitossanitarios devido a ventilagdo natural ndo coloque em risco o entorno do

empreendimento, devido aos critérios de espagcamento para outras unidades.

Para a distribuicdo das atividades no ambiente de linha de produgdo é
importante verificar a diregdo dos ventos para otimizar a ventilagdo natural e
seqglenciar melhor as tarefas. No caso da figura 4.13 a direcao do vento é de

leste para oeste.

Como o nome sugere, o espaco deve ser planejado para um processc de
producéo linear, iniciando na area 1a, onde se encontram os silos, passando
pela area 1b, onde estdo as maquinas de tratamento de sementes até a area
1¢, onde esta a expedicdo. Essa disposi¢ao linear contribui para a circulagao
natural de ar, diminuindo obstaculos que os ventos podem encontrar, além de

contribuir para a ergonomia organizacional.

A area 1a, onde se encontram os silos nao representa riscos respiratorios ao
trabalhador, pois os silos isolam o trabalhador da poeira das sementes nele
armazenadas. Entretanto, & importante notar que os silos representam um
grande risco a exploséo, por isso todo o aparato de prevengdo e combate a

incéndio deve estar disponivel.
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A area 1b, local onde é feito o tratamento da semente através de maquina gue
mistura a calda as sementes, representa um grande risco respiratério devido a
gases e vapores de fitossanitarios e poeira das sementes. Assim, nessa area é
necessaria a implantagao de ventilagdo forgada por meio de exaustio.
Recomenda-se que as velocidades adotadas, conforme revisdo bibliografica,
fiqgue em um metro por segundo (1 m/s) para a velocidade de captura e 15 m/s
para a velocidade de transporte na tubulaggo. Devendo-se ressaltar que a
velocidade de captura deve ser considerada para a particula mais dificil de ser

capturada.

Para a otimizagéo da ventilagao forcada é necessario enclausurar as fontes de
emissado de agentes na area, colocando anteparos na face leste e oeste (vide
figura 4.13), de forma a diminuir a interferéncia da ventilagao natural proposta
para o ambiente 1. Além disso, recomenda-se que os empregados tenham
acesso a area 1b apenas pela face norte (vide figura 4.13), de forma a evitar
que os trabalhadores se coloquem entre a fonte e a captacdo do exaustor, que

ficaria na face sul da figura 4.13, aumentando os riscos de contaminagéo

respiratéria.

Vale destacar que na area 1b, o risco de acidentes com a maquina existe, mas
pode ser considerado pequeno, pois a alimentagdo da maquina com sementes
sera totalmente automatica e a alimentagdo manual da maquina com

fitossanitarios sé ocorre quando a mesma estiver parada.

A area 1c, onde se encontra a expedi¢do, ndo representa risco respiratério ao
trabalhador desde que as embalagens de semente sejam bem vedadas e que o
estoque n&o dure muito tempo. O risco associado a area 1c € o ergondmico,
pois os trabalhadores terdo que carregar o sacos das maquinas até a
expedicdo, por isso & importante que os sacos nao sejam pesados, que a
distancia seja a menor possivel e que haja os instrumentos adequados de
trabalho como por exemplo esteiras de transporte ou o dispositivo da figura 4.8

que reduz os esforgos empregados pelos trabalhadores.
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A iluminagdo do ambiente 1 pode ser natural, através de abertura em todas as
faces além de telhas fransliicidas ao longo da cobertura. Para a area 1b, onde

o trabalho com maquinas exige maior atengéo € proposta iluminagéo artificial.

4.2.2 Ambiente 2 - Laboratério

No laboratorio € onde ocorre a preparagdo da calda, isto &, local no qual o
trabalhador dilui o fitossanitario concentrado em um solvente para introduzir
essa mistura na maquina, situada no ambiente 1. Geralmente, no laboratério
varias caldas de diferentes fitossanitarios sao preparadas concomitantemente.
Como se frata de um ambiente onde o trabalhador lida com diversos produtos
concentrados ao mesmo tempo, é o local de maior risco quando se pensa em
risco respiratério. Por isso, esse ambiente é totaimente isolado dos demais,
sendo permitido o acesso por uma porta de controle magnético apenas dos
trabalhadores que exercem a atividade de preparacio de calda, devidamente
equipados. O isolamento tem como fungéo principal garantir que outras areas e
seus trabalhadores ndo sejam afetados pelas fontes de contaminagio do
laboratério, que apresenta altas concentragdes de agentes quimicos. Com a
isolagao, os trabalhadores do laboratério, também estarao protegidos de outras

fontes de contaminagdo, como a poeira que existe na linha de produg3o.

A proposta para o laboratério contempla que toda a calda deve ser preparada
ho centro do laboratério onde existe uma capela. A capela contara com um
sistema de exaust&o projetada para exaustio de gases e vapores. Para que o
trabalho laboratorial seja realizado com postura adequada, propde-se cadeiras
com regulagem de altura e escada para acesso as estantes, onde ficarado os
produtos e utensilios laboratoriais utilizados para o preparo da calda.

As bancadas contardo com lavatdrios para os utensilios, que deverdo ser
utilizados apés cada calda preparada de forma que o material residual nao
represente outro foco de emisséo de gases e vapores de fitossanitarios. Com o

cuidado de sempre fechar as embalagens de fitossanitarias que nao tiveram
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seu conteudo totalmente utilizado, o que evita outra fonte desnecessaria de

emissaoc de gases e vapores de fitossanitarios.

Como no laboratério sao realizadas tarefas que exigem precisdo, €

recomendada uma iluminagéo artificial intensa e direcionada.

4.2.3 Ambiente 3 — Vestiario

Para os vestiarios foi proposto o dimensionamento compativel com a NR-31
para 20 pessoas. Assim teremos um ambiente que dispde de servigo de esgoto
(ou fossa séptica), agua limpa, cestos de lixo, papel higiénico, um lavatério, um
vaso sanitario, dois mictérios, quatro chuveiros, vinte armarios para roupas.
Importante notar, que caso haja trabalhadores do sexc feminino, essas
tnstalagbes precisam ser replicadas em um nove ambiente para esse sexo.
Para a qualidade adequada de ar recomenda-se um sistema de ventilagao

diluidora com capacidade de 20 trocas de ar por hora.

4.2.4 Ambiente 4 — Sala de EPI

Para a sala de equipamentos de protecao individual (EPIs), foi proposto 20
armarios individuais e 20 cestos individuais para que cada trabalhador coloque
sua vestimenta usada para lavagem. Para a qualidade adequada de ar
recomenda-se um sistema de ventilagao diluidora com capacidade de 20 trocas

de ar por hora.

4.2.5 Ambiente 5 — Moega

Para a area da moega, onde é previsto apenas a atividade de descarregar os
sacos de caminhdes, viola-los e inserir as sementes na moega, que se

encontra no chao, sendo os riscos preocupantes apenas a ergonomia e o risco
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associado a poeira das sementes. Dessa forma, propfe-se gue essa area seja
separada completamente da area da linha de produgéo e do laboratorio de
forma que ndo exista a preocupacgdo dos frabalhadores sofrerem o risco de

contaminagao por gases e vapores de fitossanitarios.

A proposta contempla a construgdo de uma area coberta, dimensionada para
recepcionar uma carreta com sacos de sementes certificadas, mas sem
tratamento. Para evitar que os trabalhadores tenham que alimentar uma moega
em altura elevada, o que exigiria um esfor¢o maior, a moega esta localizada no
chao, protegida por uma grelha, de forma a evitar os acidentes dos
trabalhadores. O descarregamento das carretas sera feita pelos funcionarios
que deverdo subir na carreta, rasgar o saco e despejar o seu conteldo
diretamente no ch&o, onde a moega estda. Como isso, o trabalhador evita
esforgo excessivo e preserva a integridade da postura adequada ao trabalho.
Para a mitigagdo dos riscos associados a poeira, o trabalhador recebe

equipamentos de protecao respiratdria.

4.2.6 Ambiente 6 — Administrativo

O setor administrativo deve estar isolado dos locais de trabalho com
fitossanitario e, portanto, estar isolado dos riscos ocupacionais. Para esse
ambiente propdéem-se uma sala de reunido para o didlogo diario de seguran¢a

(DDS) e uma sala de treinamento para os trabalhadores.

4.3. PROPOSTA DE ROTINAS E PROCEDIMENTOS PARA OS AMBIENTES

VISITADOS

Para complementar o arranjo fisico, esse trabalho propde uma rotina diaria aos
trabalhadores do local. O conceito por fras dessa proposta de rotina € o fato de
se considerar que somente um ambiente adequadamente projetado nio €

suficiente para mitigar todos os riscos ocupacionais, sendo também necessario
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que os trabalhadores, de forma organizada e natural, tenham uma orientagcao

diaria, para que nao desenvolvam habitos gue incorram em situagbes de risco.

4.3.1. O inicio da jornada diaria

A jornada de trabalho se inicia na administragao, que é um local isolado do
ambiente onde ocorre o tratamento de sementes com fitossanitarios, e,
portanto, fora dos riscos ocupacionais dessa atividade. Todos os trabalhadores
se relinem para tomar o café da manha e desenvolver o dialogo diario de

seguranga.

O café da manha coletivo, fornecido pela empresa, tem a fungao de propiciar
ao trabalhador condigées nutricionais , de forma que o trabaihador ndo venha a
fazer uma pausa durante o trabalho para comer ou beber algo rapidamente,
minimizando o© risco de ingestdo involuntaria de fitossanitario.
Complementarmente, o fornecimento de uma alimentagéo adequada mitiga o
risco do trabalhador se sentir fraco durante o trabalho, o que pode ser muito

perigoso em ambiente com a presenca de produtos quimicos perigosos.

O didlogo diario de segurancga é conduzido, durante o café da manh&, peio
representante do servico especializado de seguranca e medicina do trabalho
(SESMT), conforme NR 04, ou por um empregado devidamente treinado
designado para a atividade. Esse didlogo tem como objetivo abordar
detalhadamente os riscos aos quais os trabalhadores estdo expostos e como
mitiga-los adequadamente. Devemos nhos lembrar que, conforme NR 09, todos
os riscos por fungao ou riscos por local de trabalho devem estar presentes no
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), assim como, as
medidas mitigadoras cabiveis a cada risco. Assim, para a preparagao
adequada do dialogo € necessario a consulta ao PPRA e aos documentos,
como laudos e dados de campo, que déo base ac documento. Para isso, o
PPRA deve necessariamente ser mantido atualizado, de forma a representar a

real situagado que os trabalhadores terdo que enfrentar em sua jornada diaria.
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Um treinamento constante relacionado ao uso de protetores respiratorios &
essencial por dois motivos. Primeiramente, pois & necessario ensinar o cotreto
uso e manutencéo desse EPl. O segundo motivo € que o trabalhador precisa
ter sua percepcdo de odor desenvolvida, uma vez que essa sera sua maior
aliada quando nado ha um limite de tolerancia a ser desdobrado. Importante
lembrar que esses treinamentos precisam ser adequados a capacidade de
assimilagédo de informagdes dos trabalhadores para sua efetivagdo em campo.
Deixa-se claro que, além do treinamento relativo ao uso de protetores
respiratérios, os trabalhadores precisam ser treinados periodicamente sobre
rotinas e procedimentos de seguranca adotados em func¢édo de legislacdo e
boas praticas de seguranga. Essas rotinas e procedimentos precisam ser

formalizados, aprovados e estarem disponiveis aos trabalhadores.

No final do dialogo, o representante do SESMT ou o designado consultara o
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), conforme NR
07 e verificara qual dos trabalhadores possui uma rotina médica programada
para encaminha-los ao médico. Importante destacar que essas avaliagbes
médicas periddicas devem fratar nao apenas da salde fisica do trabalhador,

mas também de sua integridade psicologica.

Nesse momentio também serdo selecionados, se necessario, alguns
trabalhadores para realizacdo de testes de Equipamentos de Proteg¢éo
Individual (EPIs) ou fireinamento de uso de EPIs, de forma que seja
disponibilizado ao trabalhador um equipamento personalizado que ele saiba
usar adequadamente. Além disso, nesse momento, o representante do SESMT
ou o designado deve distribuir novos EPIs que foram solicitados formalmente
pelos trabalhadores mediante assinatura de um Termo de Recebimento de EPI.

Toda essa atividade nao deve demorar mais do que 30 minutos.
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4.3.2. A liberagao do servigo

Findado o diadlogo diario de seguranga, os trabalhadores que n&éo foram
selecionados para rotina médica ou para testes de EPIl se encaminham ao

vestiario onde podem fazer a higiene bucal, usar os toaletes.

Na seqliéncia, os trabalhadores se encaminham a sala de EPIs,onde fardo a
troca da roupa que estavam vestindo pelo equipamentos apropriados para a
atividade a ser executada todos disponibilizados pela empresa. Nessa sala
cada trabalhador possui seu armario, que estd munido com todos os EPIs e
uniformes personalizados necessarios para pelo menos dois dias de trabalho.
Caso o trabalhador tenha recebido novos EPIs no inicio daquela jornada, ele

deve acomoda-lo no seu armario.

Deve-se notar que nesse momento é essencial que os trabalhadores vistam
todos os EPIs adequados ao risco aos quais ele estara exposto na seqliéncia
correta, determinada pelos manuais dos fabricantes dos fitossanitarios que
serao utilizados pelos trabalhadores. Como ilustracéo, exemplificaremos um dia
de trabalho no qual o trabalhador ird apenas estar exposto ao agente quimico
Standak. Nesse caso, os EPIs necessarios s&0 macacao, botas de seguranga,
avental, protetor respiratério com filtros de particulas sélidas e liquidas, é6culos
de seguranga com anteparos laterais e luvas de protecdo que devem ser

vestidos na respectiva ordem.

Apds devidamente trajado, o trabalhador preenche uma solicitacéo de liberacao
de trabalho que deve ser assinada pelo representante do SESMT ou o
designado mediante verificagdo do {rabalhador trajado. Casc tenha sido
reprovado, o trabalhador precisara fazer as aiteracbes solicitadas e solicitar

nova liberagéo de trabalho para iniciar efetivamente suas atividades.

Vale refletir que todos os trabalhadores que entram no ambiente de tratamento

de semente com fitossanitarios devem possuir liberagao de trabalho. Visitantes,
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trabalhadores pontuais (auditores, por exemplo) e ajudantes devem passar

rigorosamente pelo mesmo procedimento.

4.3.3. Durante o trabalho

Durante o trabalho todos os trabalhadores ndo podem, em hipdtese nenhuma,
retirar seus EPIs, sendo estardo sujeitos aos riscos que se procura evitar. Além
disso, estardo sujeitos adverténcia verbal e caso haja reincidéncia estara
sujeifo a penalidades. Novamente € importante avisar que essa diretriz vale
nao sO para trabalhadores regulares, mas também para Vvisitantes,

trabalhadores pontuais e ajudantes.

Posto que é essencialmente necessario que o trabathador sempre utilize seus
equipamentos de protecao respiratoria, € importante uma reflexdo sobre os
mesmos. Primeiramente, como informado anteriormente, todo o trabalhador
devera ter um kit personalizado de EPIs, inclusive equipamentos de protegao
respiratéria que serao selecionados de acordo com os testes de vedagio
realizados periodicamente. Em segundo lugar, apesar de teoricamente néo se
recomendar mascaras semifaciais, a pratica de campo mostra que esses
equipamentos sdo mais aceitos pelos trabalhadores, o que mitiga o risco dos
mesmos retirarem os protetores durante as atividades, assim, esses
equipamentos devem ter prioridade de selegao, devendo ser descartados
apenas se comprovado que ndo sao capazes de mitigar os riscos aos quais os
trabalhadores estdo expostos. Em terceiro lugar, a revisao bibliografica mostrou
que nao esta estabelecido um limite de tolerdncia para a grande maioria de
fitossanitarios, dessa forma a Unica prote¢éo respiratéria para esse risco sao
filtros combinados, capazes de combater “todo” tipo de vapor e particulado. Por
tltimo, como Unica alternativa disponivel na auséncia de limites de tolerancia
individuais de fitossanitarios e auséncia de estudos relativos aos riscos
combinados por misturas de fitossanitarios, nao € possivel calcular o tempo de
vida Util de um equipamento de protegdo individual e, assim, a sua troca sera
mediante a percepgao de odor pelo trabalhador. Dessa forma, sempre que o
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trabalhador alegar sentir o cheiro do produto utilizado, o mesmo podera ir a
sala de EPIls e frocar seu eguipamento de protegao respiratdria pelo reserva

que necessariamente estara a sua disposicéo.

Previamente a realizagido do trabalho, caso o frabalhador se sinta inapto a
desenvolver seu trabalho com seguranga, ele podera solicitar laudo prévio de
um representante do SESMT ou de trabalhador designado para uma analise

das condigdes existentes e se for o caso,suspenséo imediata do trabalho.

4.3.4. O almogo

Previamente ao almogo os trabalhadores responsaveis pelo tratamento de
sementes com fitossanitarios deverdo seguir a sala de EPIs para tomar um
banho a fim de eliminarem restos de produtos guimicos que podem ter ficado
junto ao corpo e, potencialmente, causar contaminagdes durante a refeigéo.
Importante frisar que antes do banho os trabalhadores precisaréo retirar seus

EPIs na sequiencia adequada e realizar a limpeza desses materiais.

Nesse instante, os uniformes utilizados pela manha deverdo ser descartados
em cestos e recolhidos pelo empregador. O empregador terd a
responsabilidade de higieniza-los em locais especializados. Dessa forma, o
empregador mitigara o risco de contaminagéio do trabalhador, assim como da
sua familia, pois eles ndo irdo levar uniformes contaminados para suas casas.

Apods o banho e vestimenta das roupas trazidas de casa, os trabalhadores
preencherao um formulario de solicitagdo de saida, que serd assinado pelo
representante do SESMT ou designado, mediante vistoria. Caso n&o ocorra a
liberagdo o trabalhador precisarda repetir o procedimento e terdo que

providenciar novas roupas, pois as anteriores foram contaminadas.

Apés o almogo, os trabalhadores terdo folga de 30 minutos para descanso e

utilizagédo dos sanitarios nesse momento, para se evitar uso durante o trabalho.
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Vale lembrar que na volta do almogo naoc & necessario novo banho, pois os
trabalhadores estao limpos, mas ainda sim € necessario o preenchimento da
solicitacdo de liberacdo de entrada respectivo recolhimento de assinatura do
representante do SESMT ou designado, repetindo os mesmos passos do

procedimento matinal.

Nas circunstancias descritas acima, o horario de almogo deve ser mais longo
se comparado com os demais trabalhadores, sendo sugerido como adequado

duas horas de intervalo de almocgo.

4.3.5 O intervalo esporadico

Vérias agbes foram programadas durante a rotina dos trabalhadores para que
esse nao solicite uma pausa para beber ou comer algo, assim como ir ao
banheiro. Entretanto, sabe-se que em situagbes especiais, o trabalhador
precisara desse intervalo. Nessa situagao, o trabalhador podera livremente sair
do ambiente de trabalho, mas imediatamente apds o intervalo, devera
preencher nova solicitacdo de liberagcdo de entrada (esporadica) ao

representante do SESMT ou designado.

Para as pausas esporadicas o trabalhador sera instruido a retirar pelo menos

as luvas e mascara e realizar higienizagao da cabeca e maos.

4.3.6 O fim da jornada diaria

No final do dia, os trabalhadores passardao pelos mesmos procedimentos do
horério do almogo, ou seja, terdo que retirar os EPIS na seqiiéncia correta,
tomar banho e deixar as vestimentas para que o0 empregador realize sua
lavagem em local adequado. Mas, antes disso, os trabalhadores precisardo
deixar um ambiente laboral limpo e organizado para a préxima jornada. Os

trabalhadores terdo a incumbéncia de lavar todos os instrumentos de



66

laboratério e realizar a triplice lavagem das embalagens de fitossanitarios
utilizadas. Por sua vez, os trabalhadores da linha de producédo deverao lavar a
maquina e encaminhar os efluentes ao mesmo tratamento da agua de triplice

lavagem para n&o ocasionar riscos de contaminagéo ou poluigcdo ambiental.

Por dltimo, os equipamentos de protegdo individual (EPIs) deverdo ser
devidamente limpos e armazenados nos respectivos armarios, as vestimentas

utilizadas nos respectivos cestos de descarte.

Importante destacar que no final do dia o trabalhador preenchera junto com a
ficha para liberacdo de saida, uma ficha de solicitagdo de novos EPIs para
todos os equipamentos que tiveram sua vida Util encerrada nessa jornada, que

devera ser solicitada ao representante do SESMT ou o designado.

4.3.7 Atividades do SESMT

Um primeiro ponto é que em caso do empreendimento nao possuir obrigagdo
legal de constituir SESMT, recomenda-se a confratagio voluntaria de um
profissional de seguranga do trabalho ou a designagdo de um trabalhador
devidamente treinado em saude e seguranca ocupacional, de forma que todas
as suas tarefas relacionadas a seguranga ocupacional possam ser realizadas

adequadamente.

As atividades do representante do SESMT ou do designado devem dar apoio

ao trabalhador em todas as etapas da rotina descrita acima.

Pela manha o representante do SESMT ou o designado devera organizar o
dialogo diario de seguranga, entregar novos EPls aos trabalhadores, selecionar
os trabalhadores que passardo por exames médicos e psicolégicos ou por

testes e treinamento de EPI e liberar os trabalhadores para sua rotina diaria.
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Durante o dia o representante do SESMT ou ¢ designado devera desenvolver
estudos para identificacdo de riscos ambientais para atualizagdo do PPRA e
outros documentos, caso necessario, fazer liberagdes esporadicas, vistoriar as
praticas dos irabalhadores e tomar as agfes necessarias para providenciar

novos EPIs solicitados pelos trabalhadores.

No horéaric de almogo o representante do SESMT ou o designado precisara

efetuar a liberagéo de saida e entrada de todos os frabalhadores.

De tarde o representante do SESMT ou o designado ira repetir as mesmas

atividades que foram realizadas durante o dia.

No final do expediente o representante do SESMT ou o designado devera
realizar a liberacao de saida dos trabalhadores, além de recolher as fichas de

solicitagéo de EPls.

4.3.8 — Equipamentos de Protegao Individual

Os trabalhadores do laboratorio, inclusive ajudantes e auxiliares, devem utilizar
os seguintes equipamentos de protegdo individual: mascara semi-facial com
filtro quimico multiuso para protecéo de particulado e de gases e vapores; caica
e camisa hidrorepelente; bota de couro hidrorepelente com biqueira de ago;

6culos de seguranga com aba lateral; boné tipo arabe.

Os trabalhadores da linha de produgao, inclusive ajudantes e auxiliares, devem
utilizar os seguintes equipamentos de prote¢éo individual: mascara semi-facial
com filtro quimico multiuso para proteg@o de particulado e de gases e vapores;
calca e camisa hidrorepelente; bota de couro hidrorepelente com biqueira de

ago; 6culos de seguranga com aba lateral; boné tipo arabe.
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Os trabalhadores da moega, inclusive ajudantes e auxiliares, devem utilizar os
seguintes equipamentos de protecdo individual: mascara semi-facial com
protec¢ao para particulado (PFF2); calga e camisa hidrorepelente; bota de couro
hidrorepelente com biqueira de ago; 6éculos de seguranga com aba lateral; boné

tipo arabe.

Os visitantes e os trabalhadores da administracdo devem udtilizar os
obrigatoriamente os mesmos equipamentos dos trabalhadores do local em gue

estéo visitando.

4.4 OUTRAS CONTRIBUICOES

Além das propostas acima apresentadas, o presente trabalho contribui com a
discussao frente aos resultados encontrados é uma discordancia frente as
consideracgdes de Dhingra (1985), quando esse autor propde que o tratamento
de semente seja feito pelo produtor rural de forma que ocorra a
descentralizagéo no processo de tratamento de sementes. Entende-se que a
proposta do arranjo fisico e a proposta de rotina e de procedimento do presente
trabalho terdo maior efetividade se aplicados a unidades especializadas em
centros de comercializagao de produtos agricolas, também chamados de canal,
centralizando o processo de tratamento de sementes. Dessa forma, estamos
criando um ambiente laboral especializado e focado no tratamento de
sementes e que pode desenvolver maior esforgo para mitigagdo dos riscos

associados a essa atividade.

Outra importante contribuicao é relacionada a discusséo frente as propostas do
arranjo fisico e rotina e de procedimento desse trabalho é o fato de se ter
adotado um importante conceito que aborda o risco em trés estagios, abaixo

descritos.

O primeiro estagio é relativo @ melhoria do produto, onde o foco é no agente

ambiental. Assim, a presente proposta aborda a importdncia da medig¢io
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continua das concentragées dos diferentes fitossanitarios utilizados para se
entender quais as relacbes légicas entre exposicdo e efeito de forma a
selecionar o produto mais seguro. Com isso, estimula-se o desenvolvimento de
novos produtos que tenham como meta se tornar menos téxicos aos

trabalhadores e ao meio ambiente.

0 segundo estagio foca no ambiente de trabalho, que precisa ser concebido de
forma a eliminar ou, como segunda op¢&ao, minimizar os riscos — conhecidos —
dos agentes ambientais locais. Importante deixar claro que nesse estagio néo é
possivel a eliminacado do risco que estad associado ao produto fitossanitario,
contudo é possivel eliminar o risco ergondmico ao se propor esfruturas

confortaveis e anatémicas aos trabalhadores.

O terceiro estagio, que representa a Gltima barreira de protegdo, é focado no
trabalhador, que precisa ter a disposi¢géo ndo sé os equipamentos de protegéo
individual (EPIs), mas também ter o devido treinamento e informacao
necessaria sobre os riscos associados a seu trabalho e quais atitudes tomar
para realizé-lo seguramente. Dessa forma, o presente trabalho, como o de
Peres et al (2005), argumenta que a abordagem simplista de passar
informagdes de forma unilateral e em linguagem muitas vezes n&o assimilavel
ao trabalhador é errbnea, pois todos devem contribuir e interagir para a
obtencdo de um ambiente mais seguro ao trabalhador. Além disso, deve-se
sempre considerar a questdo cultural nas propostas de solugdes a questdes
ocupacionais, uma vez que o efetivo resultado dependera da variavel humana
para surtirem os efeitos esperados. Como colocado anteriormente, no ambiente
rural € comum lidar com pessocas com baixc nivel de escolaridade e
conhecimento sobre salde e seguranga. Dessa forma, o maior desafio para a
questao de fitossanitarios € o treinamentc adequado e posterior
acompanhamento das acdes dessas pessoas, que passam a ter uma fungdo
de grande responsabilidade perante a sallde dele, de seus colegas e a “salde”
do meio ambiente. Por dltimo, vale lembrar que a legislagcdo, em especial, as

normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho sdo claras quando



70

definem as obrigagbes de todos e determina solidariedade em termos da

responsabilidade acerca da salde do trabalhador.
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5, CONCLUSOES

Pode-se concluir que o presente trabalho conseguiu atingir seus objetivos ao
apresentar um arranjo fisico e uma rotina de procedimentos adequados a
mitigagao dos principais riscos ocupacionais no ambiente no qual ocorre o

tratamento de sementes com fitossanitarios.

Conclui-se, também, por analise dos trés ambientes laborais visitados, que ha
muito que se trabalhar para o aumento da seguranca dos ambientes onde
ocorrem o tratamento de sementes com fitossanitarios. Esse fato & ainda mais
preocupante quando se projeta um cenério de crescimento para a agricuitura
brasileira. Baseado nas condigdes encontradas em campo, pode-se inferir que
se o arranjo fisico e a rotina de procedimentos propostos nesse trabalho forem
consideradas nesses ambientes de trabalho, teremos uma novo cenario onde o
fratamento de semente com fitossanitarios ndo represente apenas uma
inovacgéao tecnolégica, mas também represente um novo padrao de seguranca

ocupacional.

Apesar das contribuicdes desse trabalho, pode-se concluir que ha muito
espago para que novos trabalhos tragam outras propostas que se somadas
poderao transformar a realidade do tratamento de semente com fitossanitarios.
Em especial, vale destacar que as propostas desse trabalho precisam ser
testadas em campo para verificagdo pratica dos resultados decorrentes da

adocao dessas propostas.

Por fim, conclui-se que esse trabalho apresenta solugdes praticas, para apenas
um dos diversos ambientes que podem ser encontrados no setor agricola
brasileiro. Assim, infere-se que uma nova agricultura, mais responsavel e que
realmente busca o desempenho econdmico de forma sustentavel deve ter
respostas para os diversos ambientes laborais de todo o ciclo de vida da
producdo agricola. O que significa dizer que outros trabalhos devem abordar,

outros ambientes laborais relacionados a agricultura, como por exempio, o



2

ambiente de transporte de fitossanitarios, e o ambiente de estocagem e

reciclagem de fitossanitarios.
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1. Identificacdo do produto e da empresa

STANDAK

Uso: Agrotoxico, inseticida

Empresa:
BASF S.A.

Av. Brigadeiro Faria Lima, 3600
04538-132 Sao Paulo, Sao Paulo, BRASIL
Telefone: +55 11 3043-2273

Numero de fax: +55 11 3043-3131
Enderego de email: ehs-brasil@basf.com

Informacio em caso de emergéncia;
Telefone: 0800-0112273 / +55 12 3128-1590

Data de impress&o 01.09.2009

2. Composicdo e informacgdes sobre os ingredientes

Tipo de produto: preparado
Natureza guimica

inseticida, suspensao concentrada

Ingredientes que contribuem para o perigo:

| Nome Comum: Fipronil

Concentragdo (W/W): 22,7 %

| numero-CAS: 120068-37-3

| Ingredientes Inertes

Concentragae (W/W): 77,3 %
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3. Identificagido dos perigos

Efeitos do produto: Perigos mais importantes: Pode ser tdxico ao homem e perigoso ao meio
ambiente se ndo utilizado conforme as recomendagdes.

Efeitos ambientais.

ALTAMENTE PERSISTENTE no meio ambiente.

Perigos especificos: Os dados disponiveis néo indicam que existam condi¢gdes medicas geralmente
reconhecidas como passiveis de ser agravadas por uma exposigéo a essa substancia/produto.

4. Medidas de primeiros socorros

Indicagdes gerais:
Procure fogo um SERVIGO MEDICO DE EMERGENCIA levando a embalagem, rétulo, bula e
receituario agronémico.

Apds inalac&o:
Se o produto for inalado (“respiradeo”), leve a pessoa para um local aberto e ventilado.

Apobs contato com a pele:
Em caso de contato com a pele, tire a roupa contaminada e lave a pele com muita dgua corrente e

sabao neutro.

Apéds contato com os olhos:
Se atingir os olhos, lavar imediatamente com muita agua durante 15 minutos. Evite que a &gua de
lavagem entre no outro olho.

Apbs ingestao: B
Em caso de INGESTAOQ acidental, ndo provoque vomito. Caso o vdmito ocorra naturalmente, deite a
pessoa de lado. Nao dé nada para beber ou comer.

Indicagdes para o médico:

Tratamento: Tratamento sintoméatico de acordo com o quadro clinico, Manutengao das fungdes vitais.
A indugao do vémito & contra-indicada devido ao risco de aspiragéo e pneumonite quimica. Em caso
de ingestao de grandes quantidades, monitorar a fungdo hepatica. Apds exposicao significativa,
menitorar a fungéo neuroldgica. Se o produto foi ingerido, avaliar a necessidade de administragéo de
carvio ativado.

Antidoto: Ndo ha antidoto especifico.

5. Medidas de combate a incéndio

Meios de extingdo apropriados:
pulverizagdo de agua, Nevoeiro de agua, didxido de carbono, espuma

Perigos especificos:

monoéxido de carbono, cloreto de hidrogénio, fiuoreto de hidrogénio, cianeto de hidrogénio, oxidos
nitricos, éxidos de enxofre, Composto organoclorados

As substancias/grupos de substancias podem ser emitidas em caso de incéndio.
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indicagdes adicionais:

Em caso de incéndio e/ou exploséo ndo respirar os vapores/gases. Esfriar com agua os recipientes
expostos ao fogo. Recolher separadamente a agua de extingdo contaminada, nio deixar que se
infiltre na canalizag&o ou esgoto. Eliminar os residuos do incéndio e a agua de extingao contaminada,
observando a legislagao local oficial.

Equipamento especial de protegéo para 0s bombeiros:
Usar o equipamento respiratério auténomo e roupas de protegéo quimica.

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precaugdes pessoais:
Usar roupa de prote¢ao individual. Evitar que atinja a pele, os olhos & a roupa. Tirar imediatamente a
roupa contaminada, bem como a roupa intima e os sapatos.

Precaugdes ac meio ambiente:
N&o permitir que atinja o solo/sub-solo. N&o permitir que atinja dguas superficiais/ aguas
subterraneas/ canalizag&o.

Métodas de limpeza;

Para pequenas quantidades: Reccolher com material absorvente. (p.ex.: areia, absorvente universal,
terra diatomacea)

Para grandes quantidades: Bloguear/represar o vazamento. Bombear produto.

Executar procedimentos de limpeza com protecéo respiratéria. Limpar cuidadosamente com agua e
detergente pisos e materiais contaminados, observando a regulamentagio ambiental. Coletar o
residuo em recipientes adequados, onde poderao ser rotulados e fechados. Eliminar segundo
definigdes/normas locais através de Incineragio ou em Depésito de Lixo Especial.

7. Manuseio e armazenamento

Manuseio

Medidas técnicas:

As declaragdes sobre equipamentos de protegio individual presentes nas instrugdes de uso
aplicam-se quando o agrotéxico € manuseado na embalagem de consumo final. Evitar que atinja a
pele, os olhos e a roupa. Aconselha-se o uso de roupa fechada para o trabalho.

Prevencao de incéndic e exploséo:
N&o s&o necessarias medidas especiais. A substancia/o produto ndo é combustivel. O produto néo é
explosivo

Precaugbes/ Orientagdes para rmanuseio seguro:
Nenhuma medida particular quando o produto é armazenado & manuseado de acordo com as
hormas. Ventilagio e arejamento adequados no local de armazenamento e de trabalho.
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Armazenamento

Medidas técnicas:

Estahilidade de armazenamento;
Tempo de armazenamento: 24 Meses

Se for mencionada uma data de expiragdo na embalagem, esta é prioritéria sobre o tempo de
armazenagem que figura na ficha de dados de seguranga.

Proteger de temperaturas superiores a: 40 °C

Mudangas nas propriedades do produto podem ocorrer se a substancia/produto for armazenada,
durante longos periodos de tempo, a temperatura superior & recomendada .

Condi¢bes de armazenamento adequadas: Manter afastado do calor. Proteger da agéo direta do sol.

Produtos e materiais incompativeis:
Manter separado de alimentos e ragdo animal.

8. Controle de exposicéo e protegao individual

Equipamento de protecéo individual

Prote¢ao respiratéria:

Equipamento de seguranga para vias respiratdrias em caso de emiss&o de vapores/ aerossdis. Usar
equipamento de seguranga para proteger as vias respiratérias no caso de ventilagéo insuficiente.
Filtro de particulas com grande capacidade de retengao para particulas sélidas e liquidas (p.exep.EN
143 ou 149, Tipo P 3 ou FFP3)

Protecéo das maos;

Luvas de protecio apropriadas resistentes a produtos quimicos (EN 374) mesmo durante o contato
direto e prolongado (Recomendado: indice de protegéo 6, correspondente a > 480 minutos de tempo
de permeagdo segundo EN 374): Ex.: borracha nitrilica (0,4 mm), borracha de cloroprenc (0.5 mm),
borracha de butila {0.7 mm) entre outros.

Protecio dos olhos:
Oculos de seguranga com anteparos laterais (dculos com armacgao) (EN 166)

Protegéo da pele e do corpo:
A protegio do corpo deve ser escolhida dependendo da atividade e possivel exposigao, ex.: avental,
botas de protegdo, roupa de protegédo quimica (de acordo com a DIN-EN 465)

Medidas de higiene:

Retirar imediatamente todo o vestuario contaminado. Guardar o vestuério de trabalho
separadamente. Manter afastado de alimentos e bebidas, incluindo os dos animais. Durante o
trabalho nac comer, beber, fumar, tomar rapé. As maos e o rosto devem ser lavados antes dos
intervalos e no final do turno.
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9. Propriedades fisico-quimicas

Estado fisico: liguido

(20 °C)
Forma: liquido
Cor: rosa

opaco
Qdor: caracteristico
Valor do pH: 6,5-85

Data de impressao 01.09.2008

Temperaturas especificas ou faixas de temperaturas nas quais ocorrem mudangas de estado fisico

Ponto de ebuligéo:
nag aplicavel

Ponto de fuigor:
Nao inflamavel.
Limite de explosividade superior:

n&o aplicavel
Limite de explosividade inferior:

ndo aplicavel
Inflamabilidade: née inflamavel
Perigo de exploséo: néo explosivo

Caracteristicas comburentes: sem propagagao de fogo

Densidade: 1,10 gfcm3
{20 °C)
Densidade aparente:
nao aplicavel

Solubilidade em agua:  miscivel
Tensdo superficial; 37,9 mN/m
(25 °C; 1 %(V))

Viscosidade, dindmica: 15 mPa.s

10.

Estabilidade e reatividade

Decomposicio térmica; Nenhuma decomposicio, se as prescri¢gdesfindicagdes para
a armazenagem e manipulagao forem respeitadas.

Reagbes perigosas:

Nao havera reagbes perigosas, se as prescricbes/ indicagdes para a armazenagem e manuseio forem

respeitadas.

Materiais ou substancias incompativeis:
Nenhuma substancia conhecida a evitar.



pagina: 6/9

BASF Ficha de Seguranca
Data / revisada: 31.08.2009
Produto: STANDAK

Versao: 2.0

350 221
(30264347/SDS_CPA_BR/PT)

Produtos perigosos de decomposi¢ao:

Data de impressao 01.09.2009

Nenhum produto de decomposicéo perigoso se forem respeitadas as normas de armazenamento e

manuseio.

1.

Informagoes toxicoldgicas
Toxicldade aguda

DL50 oral para rato: 659,55 mg/kg
CL50 inalativo para rato: 0,84 mg/i4 h
PL50 dermal para rato: 911 mg/kg
Efeitos locais

Irritacio dérmica coelho: ndo irrftante
Irritagéc ocular coelho: ndo irritante

Sensibilizagdo

N&o se detectou sensibilidade cuténea em ensaios com animais.

12.

Informagdes ecolbgicas
Efeitos ambientais, comportamentos e impacios do produto:
Ecotoxicidade

Toxicidade em peixes:
CL50 (48 h) 0.00125 mL/L, Brachydanio rerio

Invertebrados aquaticos:
CE50 (48 h) 6.49 pl/L, Daphnia sp.

Plantas aquaticas:
CE50 (96 h) 3.411pl/L, Selenastrum capricornutum

Avaliacdo da toxicidade terrestre:
Toxicidade aguda em abelhas.

Organismos vivos no solo:
(14 Dias) > 2.388,89 mg/kg, Eisenia foetida

Persisténcia e degradabilidade

Avaliagdo da biodegrabilidade e eliminagéo (H20):
ALTAMENTE PERSISTENTE no meio ambiente.
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13. Consideragdes sobre tratamento e disposicao

Métodos de tratamento e disposigao
Produto: Deve ser enviado & uma planta de incineragéo adequada, observando a regulamentagao

local oficial.

Restos de produtos: Deve ser enviado a uma planta de incineragéo adequada, observando a

regulamentacéo local oficial.

Embalagem usada:

Nunca reutilize uma embalagem vazia. Embalagens vazias devem ser triplice lavadas ou lavadas sob
pressao por ocasi&o do preparo da calda de pulverizagfo. Ap6s a lavagem as embalagens vazias
devem ser perfuradas no fundo e encaminhadas para a Unidade de Recebimento de Embalagens
vazias indicada pelo revendedor. A lavagem das embalagens vazias pelo agricultor é obrigatéria de
acordo com a lei 9974/00. Siga as orientagdes do IBAMA contidas no rétulo e bula do produto
observando a legislagdo federal, estadual e municipal especifica. Embalagens contaminadas devem
ser mantidas fechadas e encaminhadas para serem destruidas em local apropriado.

14.

Informagdes sobre transporte

Transporte Terrestre
Rodoviario

| Classe de Risco:
Grupo de Embalagem:
Nimero ONU:
Rétulo de Risco:
Numero de Risco:
Nome apropriado para
embarque:

Ferroviario

| Classe de Risco:
Grupo de Embalagem:
Nimero ONU:
Rétulo de Risco:
Numere de Risco:
Nome apropriado para
embarque;

Transporte Fluvial

| Classe de Risco:
Grupo de Embalagem:
Nimero ONU:

Rétulo de Risco:
Numero de Risco:

¢

i

3082

o

90

SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO
AMBIENTE, LIQUIDA, N.E. (contém FIPRONIL 23%)

9

{]

3082

9

a0

SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO
AMBIENTE, LIQUIDA, N.E. (contém FIPRONIL 23%)

I
3082

90
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Nome apropriado para
embarque;

Transporte Maritimo
IMDG

Classe de Risco:
Grupo de Embalagem:
Nimero ONU:

Rétulo de Risco:
Poluente Marinho:
Nome apropriado para
embarque:

Sea transport
IMDG

Hazard class:

Packing group:

UN Number:

Hazard label:

Marine pollutant:
Proper shipping name:

Transporte Aéreo
IATA/ICAO

Classe de Risco:
Grupo de Embalagem:
Nimero ONU:

Rétulo de Risco:
Nome apropriado para
embarque:

Air transport
IATA/ICAO

Hazard class:

Packing group:

UN Number:;

Hazard label;

Proper shipping name:

Data de impresséao 01.09.2009

SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO
AMBIENTE, LIQUIDA, N.E. (contém FIPRONIL 23%)

"]

in

3082

9, EHSM

SIM

MATERIA PERIGOSA DO PONTO DE VISTA DO AMBIENTE,
LIQUIDA, N.S.A. (contém FIPRONIL 23%)

]

i

3082

9, EHSM

YES

ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS SUBSTANCE, LIQUID, N.O.S.
{contains FIPRONIL 23%)

9

n

3082

9, EHSM

MATERIA PERIGOSA DO PONTO DE VISTA DO AMBIENTE,
LIQUIDA, N.S.A. (contém FIPRONIL 23%)

9

1]

3082

9, EHSM

ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS SUBSTANCE, LIQUID, N.O.S.
(contains FIPRONIL 23%)

15. Regulamentagdes
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Outras requlamentacdes

Produto Registrado no Ministério da Agricuftura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) sob

n°® 01098, de acordo com o Decreto 4.074, de 4 de janeiro de 2002, que regulamenta

a Lei 7.802, de 11 de julho de 1989,

ABNT NBR 14725:2005 (Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos — FISPQ)

Classificagéo do Produto Quimico:
Classificagdo Toxicoldgica (Ministério da Salde): Classe 1] - Medianamente Téxico
Ciassificagdo Ambientai (Ministério do Meio Ambiente): Classe Il - Muito Perigoso ao Meio Ambiente

16. Outras informacgobes

Uso do produto
Uso recomendado: Produto para uso exclusivamente agricola., Instrugées de uso contidas no
rétulo/bula do produto.

Linhas verticais na margem esquerda indicam alteragzo da versdo atual.

Os dados contidos nesta publicagio baseiam-se na nossa experiéncia e conhecimento atual, descrevendo
o produto apenas considerando os requerimentos de seguranga. Os dados ndo descrevem as
propriedades do produto (especificagéo do produto). Nao garante que certas propriedades ou a
adequabilidade do produto para uma aplicagéo especifica sejam deduzidos dos dados contidos na ficha de
dados de seguranga. E responsabilidade do receptor/ recebedor do produto assegurar gue os direitos de
propriedade, leis e regulamentagdes existentes sejam devidamente observados/ respeitados.



